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PLIEGO TECNICO

PARTE |

1. GENERALIDADES
1.1. Introduccioén

Pluspetrol Pert Norte S.A., es la empresa que tiene la calidad de Operador de los Contratos de Licencia
para la Explotacién de Hidrocarburos de los Lotes 1AB y 8, en adelante “PLUSPETROL”, en mérito de lo
cual lleva a cabo las actividades de exploracién y extraccion de petréleo, asociado con gas natural y agua
de produccion, posteriormente la separacion y venta de los hidrocarburos.

El proceso global se inicia con la exploracién, perforacion, extraccion (Locaciones de Produccién),
transporte de hidrocarburos (lineas de flujo, lineas troncales) a plantas de produccién, separacién de
hidrocarburos, gas y agua producida en planta ( playa de tanques, trenes de separacién: Agua y sal ) y
transporte de hidrocarburos desde las plantas recolectoras de los yacimientos a Gathering Statién en
Andoas (Lote 1AB) y en Bateria 1 Trompeteros (Lote 8) para el tratamiento final que incluye mezcla para
entrega de hidrocarburos con API de contrato y entrega fiscalizada a recipientes de Petropertd en Andoas
(Lote 1 AB) y Saramuro (Estacion 1, Lote 8). A esto sumamos transporte de hidrocarburos livianos, diesel,
gas y residual entre plantas de produccion, locaciones de produccion, para facilidad de transporte de
hidrocarburos pesados, refinacion de diesel (Topping Plant) y dotaciéon de combustibles para generacion
de energia (plantas de energia), para los procesos descritos y Servicios Generales.

Mediante sistemas de separacion y recoleccion, el agua de produccion es tratada en plantas, para ser re
inyectado al subestrato adecuado, sin afectar los yacimientos de agua dulce estratificado. La reinyeccion
de agua de produccion se realiza mediante pozos de inyeccion. El gas natural es empleado como fuente
de energia y/o quemado al ambiente.

El proceso global, es un sistema que involucra una serie de procesos de acondicionamiento y separacién
de los componentes de la extraccién, para obtener finalmente hidrocarburos con el grado API especificado
de entrega a Petroper(, para su transporte a la Costa. Para lo cual se necesitan Facilidades de
Produccion.

Todo este tipo de caracteristicas del sistema, origina la necesidad de contar con una Red Vial de
interconexion entre las diferentes Plantas, Locaciones, campamentos, puertos, captaciones de agua,
acceso a comunidades aledafias a la red vial, y en general todo acceso carrozable existente y nuevo que
requiere mantenimiento vial. Que garantice transito seguro para personas y Vehiculos Livianos y Flota
Pesada en forma permanente. El servicio de Mantenimiento Vial debe brindarse con personal calificado y
equipo idéneo para la Geomorfologia y clima de la zona, que asegure las facilidades de transito y permita
sostener las Facilidades de Produccion y Servicios Generales conexos, a efectos del aprovechamiento de
la sinergia y feedback entre departamentos de PLUSPETROL, contratistas, en la blsqueda constante de
incrementar la eficiencia del Mantenimiento vial, que generen reduccion de costos en el proceso
productivo, utilidad y dividendos para accionariado de PLUSPETROL.

La red vial de Lotes 1 AB y 8 esta constituido por carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito.
En el lote 1 AB todas las carreteras no pavimentadas tienen Capa de Rodadura y Base, de tierra
seleccionada de las mejores caracteristicas de la zona, sobre Subrasante natural y/o mejorada

En el Lote 8 las carreteras del Yacimiento Corrientes (Trompeteros) estan constituida por capa de
rodadura y base de tierra y también con base de arena de rio sobre subrasante natural blanda (suelo
organico) reforzado con palizada (rip rap , madera variada de la zona) , mientras que en los yacimientos
Capirona, Valencia , la capa de rodadura y base es de tierra seleccionada de la zona, mientras que en el
yacimiento Pavayacu la capa de rodadura es Afirmado, con canto rodado arcilloso de cantera de la zona.

1.2. Objetivos
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Los objetivos que busca PLUSPETROL con la contratacion del Servicio de Mantenimiento Vial y
Movimiento de tierras son los siguientes

e Mantener el transito en la Red Vial en condiciones seguras, tanto para el personal como para
vehiculos livianos y flota pesada en forma permanente Servicios y permita sostener las Facilidades de
Produccion y Servicios Generales conexos.

e Lograr una 6ptima confiabilidad del mantenimiento vial

¢ Mantener en excelente estado la Red Vial incluido Obras de Arte, Derechos de Via (DdV), obras de
drenaje, sefializacion, y toda tarea que se requiera, para garantizar el transito en todo momento.

e Optimizar la eficiencia de las actividades de Mantenimiento Vial, sobre la base de mejoras en la
especializaciéon del personal, buena utilizacién de los materiales y equipos. Controlar y reducir al
minimo los riesgos de las tareas de mantenimiento a través de una planificacién adecuada y
utilizacion de personal con probada idoneidad para su ejecucion.

e Optimizar los tiempos de mantenimiento a partir de los planes de perforacion/produccion, los cuales
deberan reflejarse en el programa de Mantenimiento Vial.

e Obtener servicio especializado para tareas de Movimiento de tierras complementarias a las
actividades rutinarias de Mantenimiento vial,

Locaciones de perforacion

Control de erosioén fuera de DdV.
Recuperacion de terrenos impactados
Mantenimiento de aerédromo

Mantenimiento de oleoductos

Rellenos sanitarios.

Disposicién de Borra, etc.

Explanaciones para Obras Civiles en general
Diques de contencidn, embalses

Rampas de acceso en puertos, etc.

Para asegurar el alcance de estos objetivos, el Contratista debera considerarse como socio estratégico en
el mantenimiento Vial de los Lotes 1AB y 8, alineando sus intereses con los de PLUSPETROL de modo de
lograr un 6ptimo performance, medida a través de los indicadores de gestion.

1.3. Antecedentes generales de PLUSPETROL

1.3.1. Gestion de Calidad

El Contratista implementara y mantendra programas de aseguramiento de la calidad, alineados con los
programas de calidad de PLUSPETROL.

El Contratista contribuira en el mejoramiento continuo de PLUSPETROL, para lo cual desarrollard un
esquema de Calidad Total con una organizacién orientada al trabajo en equipo, basado en la toma de
decisiones bajo métodos de Ingenieria 6ptimos.

1.3.2. Gestion de Seguridad, Salud Ocupacional Y Medio Ambiente

El Contratista se alineard en todo momento, con uno de los valores corporativos mas destacados e
importantes para PLUSPETROL que consiste en un desarrollo de gestion responsable en lo que se refiere
a la seguridad de las personas, proteccion del medio ambiente y respuesta a las preocupaciones de las
Comunidades Nativas.

El Contratista debe contar de un Sistema de Gestion basado en las normas, que sean compatibles con los
procedimientos corporativos de PLUSPETROL, el cual permita alcanzar practicas de Calidad Total en
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ciclos de mejora continua.
Este Sistema de gestion esta constituido basicamente por los siguientes documentos:

Politica Integrada de EHS.

Manual del Sistema de Gestion.

Planificacion trimestral de trabajos

Procedimientos de gestion.

Procedimientos operativos.

Registros.

Todo otro documento necesario para cumplir con el objeto del Servicio.

2. DEFINICION DEL TRABAJO

2.1. Mantenimiento vial — Movimiento de tierras

El Contratista prestara los Servicios materia del Contrato dentro de la Operacion (Lote 1 AB 6 Lote 8):

2.1.1 Mantenimiento vial:

Considera trabajos permanentes de personal y flota pesada, necesario para el mantenimiento de
carreteras. No pavimentadas de bajo volumen de transito, de la Red Vial, mantenimiento de area de
aproximacién y bermas de aer6dromo, que garanticen transito seguro y sin interrupciones en los Lotes
1AB y 8. También considera el mantenimiento de locaciones de Produccion, que garantice el acceso
seguro y sin interrupciones, de los equipos de Servicio de Pozos.

El mantenimiento Incluye bacheo o reposicién de capa de rodadura, base y subrasante donde se requiera.
Mantenimiento de drenaje y subdrenaje de carreteras, mantenimiento menor de obras de arte en general,
Limpieza de derecho de via (DdV) (incluye desbroce de maleza limpieza y conformaciéon de bermas,
salidas de drenaje terracerias, etc.) y mantenimiento y reposicion de sefalizacion donde se requiera.

Opcionalmente el contratista podra implementar mejora en la red vial, de tal manera que le permita
optimizar los costos de mantenimiento a su favor (Tarifa Flat) y derivar recursos para otras Obras
Complementarias.

Toda ampliacién o acceso nuevo complementario a la red vial original, una vez construido, formara parte
del mantenimiento Vial. Para cuantificar el concepto se refiere a un méximo de 6 KM para el Lote 1 AB y 3
KM para el Lote 8, por afio.

2.1.2 Movimiento de tierras:

Actividades no rutinarias de movimiento de tierras complementarias a las actividades de mantenimiento
vial, para habilitar explanaciones necesarias para obra civil en general, diques y embalses de agua, pozas
de lodo, rellenos sanitarios, tratamiento y disposicibn de borras, accesos nuevos, Locaciones de
Perforacién y/o ampliaciones de Locaciones de Produccion.

Opcionalmente PLUSPETROL podra considerar mejoras complementarias al mantenimiento, en la Red
Vial, que permita optimizar los costos de mantenimiento vial a su favor (Reduccién de Tarifa Flat) y
derivar los recursos excedentes para otras Obras Complementarias.

3. GLOSARIO DE TERMINOS

Para la aplicacién de las Especificaciones Técnicas Generales para el Mantenimiento de Carreteras,
se presenta el siguiente Glosario de Términos a utilizar en los procesos de gestion de Mantenimiento
de las redes viales.

. Acera: Elemento fisico lateral de la via destinado al transito de peatones en zonas pobladas y/o
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puentes.

Afirmado: Capa constituida con mezcla suelo gravoso sin procesar, generalmente con un
contenido de ligante arcilloso, que se coloca sobre la subrasante de una via. Funciona como
capa de rodadura y de soporte al transito. Estas capas pueden tener tratamiento para su
estabilizacion.

Badén: Estructura construida con piedra y/o concreto para permitir el paso vehicular sobre
guebradas de flujo estacional o de flujos de agua menores. A su vez, permiten el paso de agua,
materiales y de otros elementos sobre la superficie de rodadura.

Berma: Franja longitudinal contigua y paralela a la calzada de una via y cuya funcién es la de
proporcionar confinamiento al afirmado, protegerlo contra la erosién y servir como zona de
estacionamiento o transito temporal de vehiculos en emergencia.

Calzada: Zona de la via destinada a la circulaciéon de los vehiculos.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos.

Camino: Via terrestre para el transito de vehiculos motorizados y no motorizados, peatones y
animales, con excepcion de vias férreas.

Carretera: Camino para el transito de vehiculos motorizados, de por lo menos dos ejes, con
caracteristicas geométricas definidas de acuerdo a las normas técnicas vigentes en el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, incluyendo el derecho de via. Denominados en el presente
pliego a las vias principales y secundarias que unen yacimientos, baterias, puertos, etc.

Mantenimiento Vial: Es el conjunto de actividades que se realizan para mantener en buen
estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos que constituyen la via y, de esta
manera, garantizar que el transito sea comodo, seguro, fluido y econémico. En la practica, lo
gue se busca es preservar el capital ya invertido en la construccion de la infraestructura vial,
evitar su deterioro fisico prematuro y, sobre todo, mantener la via en condiciones operativas
adecuadas a las necesidades y demandas de los usuarios. Actualmente, se incluyen también
actividades socio-ambientales, de atenciéon de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de
la via. Comprende la Mantenimiento vial rutinaria y la Mantenimiento vial periddica. Incluye
labores de mantenimiento indicados en item 2.1.1

Mantenimiento Vial Integral por Niveles de Servicio: Mecanismo de tercerizacién a aplicar
en vias no pavimentadas con bajos volimenes de transito, con un indice Medio Diario Anual -
IMDA- menor de 100 vehiculos, para que una empresa privada asuma toda la responsabilidad
de la Mantenimiento de la carretera con unas condiciones de servicio establecidas mediante
indices o niveles de servicio, durante un plazo establecido de varios afios. Ademas, se encargue
de labores operativas de la via como son el control de pesos y dimensiones vehiculares, la
seguridad vial, la atencién a los usuarios y las emergencias viales.

Mantenimiento Vial Periddica: Es el conjunto de actividades que se ejecutan en periodos, en
general, de mas de un afio y que tienen el propdsito de evitar la aparicion o el agravamiento de
defectos mayores, de preservar las caracteristicas superficiales, de conservar la integridad
estructural de la via y de corregir algunos defectos puntuales mayores. Ejemplos de esta
Mantenimiento son la colocacion de capas de refuerzo o recapados en pavimentos asfalticos, la
reposicion de afirmados y la reconformacion de la plataforma existente en vias afirmadas, el
recubrimiento de vias no pavimentadas con tratamiento bituminoso, y las reparaciones de los
diferentes elementos fisicos del camino. En los sistemas tercerizados de Mantenimiento vial,
también se incluyen actividades socio-ambientales, de atencion de emergencias viales y de
cuidado y vigilancia de la via.
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Mantenimiento Vial Rutinaria: Es el conjunto de actividades que se ejecutan permanentemente
a lo largo de la via y se constituyen en acciones que se realizan diariamente en los diferentes
tramos de la via. Tiene como finalidad principal la preservacién de todos los elementos viales
con la minima cantidad de alteraciones o de dafios y, en lo posible, conservando las
condiciones que tenian después de la construccion o de la rehabilitacion. Debe ser de caracter
preventiva y se incluyen en esta Mantenimiento, las actividades de limpieza de la calzada y de
las obras de drenaje, el corte de la vegetacion de la zona del derecho de via y las reparaciones
de los defectos puntuales de la plataforma, entre otras. En los sistemas tercerizados de
Mantenimiento vial, también se incluyen actividades socio-ambientales, de atencion de
emergencias viales y de cuidado y vigilancia de la via.

Construccién: Es un proceso que comprende todas las actividades
necesarias para la realizacién y puesta en servicio de una via, lo cual incluye la obtencién de
recursos, la ejecucion de obras civiles, instalacion de equipos y todas aquellas actividades
vinculadas a su puesta en operacion.

Cuando se utiliza este concepto sin mayor distingo, éste se refiere a Obras de Desarrollo Vial.

Contratista: El proveedor que celebra un contrato con una Entidad Licitante o Contratante,
(PLUSPETROL) de conformidad con las disposiciones de la Ley de Contrataciones y
Adquisiciones del Estado y su Reglamento.

Contratista de Mantenimiento Vial: Es la persona natural o juridica con quien la Entidad
Licitante o Contratante suscribe un contrato para la ejecucién de un servicio de Mantenimiento
vial.

Contrato de Servicio Mantenimiento Vial: Es el acuerdo para regular, modificar o extinguir una
relacion juridica dentro de los alcances de la Ley de Contrataciones y Adquisiciones Privadas y su
Reglamento, y que incorpora como parte integrante del mismo a las Bases y, ademas, contiene
el conjunto de documentacion juridica, técnica y financiera que regira las relaciones entre el
contratista de Mantenimiento Vial y PLUSPETROL durante la vigencia del Contrato.

Derecho de Via (DdV): Faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra
comprendida la carretera, sus obras complementarias, servicios, areas previstas para futuras
obras de ensanche o mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuario. Su ancho se
establece en cada caso por requerimiento operacional de PLUSPETROL regulado por organismo
gubernamental con competencia.

Elementos Viales: Es el conjunto de componentes fisicos de la via: superficie de rodadura,
bermas y/o franjas laterales, puentes, obras de arte y drenaje, sefalizacién, elementos de
seguridad vial, entorno, medio ambiente y otros.

Emergencia Vial: Dafio imprevisto que experimenta la via por causa de las fuerzas de la
naturaleza o de la intervencion humana, y que obstaculiza o impide la circulacion de los usuarios
de la via.

Emergencia Vial Ordinaria: Emergencia vial que se puede resolver con los recursos de que
dispone el Contratista de Mantenimiento Vial y que éste debe atender de acuerdo con las
condiciones establecidas en el contrato.

Emergencia Vial Extraordinaria: Emergencia vial que por su magnitud requiere de mayores
recursos de los que dispone el Contratista de Mantenimiento Vial y que éste debe atender hasta
el alcance y en las condiciones establecidas en el contrato. Las intervenciones por actividades u
obras complementarias deben ser objeto de un nuevo contrato con el propio Contratista de
Mantenimiento Vial o con otro Contratista, segin lo que convenga PLUSPETROL.
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Especificaciones Técnicas Ambientales: Recopilacion organizada de las normas vigentes,
generales y especificas, relacionadas con los requisitos exigidos en materia de proteccién y
Mantenimiento del medio ambiente, aplicables a la gestion de la Mantenimiento de una red vial.

Especificaciones Técnicas Generales para la Mantenimiento de Carreteras: Las
especificaciones aprobadas por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones para ser
aplicadas de manera general y repetitiva en la Mantenimiento de carreteras y aceptadas por
PLUSPETROL. .

Estudio de Impacto Ambiental-EIA: Es un herramienta técnica de caracter legal que se realiza
con el fin de identificar y evaluar las consecuencias o alteraciones ambientales que se pueden
generar con la ejecucion del servicio de Mantenimiento vial, sobre el medio fisico, bioldgico,
socioeconoémico y cultural, y que establece, asi mismo, las acciones de prevencion y mitigacién
orientadas a preservar las condiciones del medio.

Expediente Técnico de Contratacion: Conjunto de documentos en el que aparecen todas las
actuaciones referidas a la contratacion del servicio de Mantenimiento vial, desde la decision de
contratarlo hasta la culminacion del contrato, incluyendo la informacion previa referida a las
caracteristicas técnicas, valor referencia, la disponibilidad presupuestal y su fuente de
financiamiento.

Expediente Técnico: El conjunto de documentos que comprende: memoria descriptiva,
especificaciones técnicas, planos de ejecucién de obra, metrados, presupuesto, valor referencial,
analisis de precios, calendarios de avance y, si el caso lo requiere, todos los Estudios y
Disciplinas de Ingenieria desarrollados que lo sustentan o complementan.

Gerencia Técnica de Mantenimiento Vial: Mecanismo de tercerizacién para llevar a cabo la
gestién administrativa y técnica del Mantenimiento vial rutinaria a través de Contratista y que, a
su vez, deben considerar la participacion de colaboradores de las CC.NN. vecinas, para la
ejecucion fisica de los trabajos de Mantenimiento.

Gestion de Mantenimiento Vial: Comprende la realizacién de un conjunto de actividades
integradas tales como la definicion de politicas, la planificacion, la organizacion, el financiamiento,
la ejecucién, el control y la operacién, para lograr una Mantenimiento vial que asegure la
economia, la fluidez, la seguridad y la comodidad de los usuarios viales.

Mejoramiento Vial: Comprende obras que se ejecutan para elevar de manera sustancial el
estandar de la via, a efectos de atender en forma oportuna y adecuada nuevas exigencias por
cambios en las condiciones del transito, en la seguridad u otros aspectos. El Mejoramiento
implica el redimensionamiento de la capacidad funcional, estructural y de seguridad de la calzada
y/o los demas elementos viales.

Muros de Contenciéon o Sostenimiento, Pantallas: Estructuras destinadas a garantizar la
estabilidad de la plataforma o a protegerla de la accion erosiva de las aguas superficiales. Se
utilizan para contener los rellenos o para defender la via de eventuales derrumbes.

Niveles de Servicio: Son indicadores que califican y cuantifican el estado de la via, y que
normalmente se utilizan como limites admisibles hasta los cuales puede evolucionar su condicién
superficial, funcional, estructural, y de seguridad.

Estos indicadores son particulares para cada via, y varian de acuerdo a factores técnicos y
econdmicos dentro de un esquema general de satisfacciéon del usuario (comodidad, oportunidad,
seguridad y economia) y rentabilidad de los recursos disponibles.

Norma Conceptual de Mantenimiento Vial: Comprende la explicacion y la definicion
conceptual de lo que se debe entender por Mantenimiento vial y esta enfocada a dar a conocer
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su alcance y las actividades y trabajos que forman parte de su ambito.

. Obra: Elemento fisico resultado de un disefio y de la ejecucion de trabajos que requieren
necesariamente de un Expediente Técnico y Direccion Técnica para su realizacion, empleando
mano de obra, materiales, equipo, o alguno(s) de éstos.

. Obra de Arte: Estructura construida para permitir la evacuacion de las aguas, asegurar la
estabilidad de la via o permitir la circulacion del transito.

. Obras de Arte Mayores: Obras estructurales especiales que incluyen los pontones, puentes,
viaductos, badenes y muros de contencién.

. Obras de Arte Menores: Obras utilizadas especialmente para la evacuacion de aguas que
incluyen: alcantarillas, cunetas, zanjas de coronacion, canales, disipadores de energia y obras de
drenaje similares.

. Obras Complementarias: Son aquellas Obras que PLUSPETROL de comun acuerdo con el
Contratista, o que el Contratista con el concepto favorable del Supervisor y la aprobacién de
PLUSPETROL consideran indispensables para el cumplimiento del objeto del servicio de
Mantenimiento vial, y de movimiento de tierras que no se encuentran contempladas en el
compromiso contractual permanente o fijo (FLAT).

. Obras de Puesta a Punto: Son aquellas obras de reparacion que se deben ejecutar al inicio del
programa de Mantenimiento, con el propésito que la via recupere o alcance el Nivel de Servicio
exigido.

. Operacién Vial: Conjunto de actividades a desarrollar para que la via funcione normalmente e

incluye el cuidado y la vigilancia de la via, el control de cargas y pesos vehiculares, aplicacion de
medidas de seguridad vial y la prevencion y atencién de emergencias viales. Concordante con
estandar de seguridad vial de PLUSPETROL.

. Paso de Peatones: Zona transversal al eje de una via, destinada al cruce de peatones mediante
regulacion de la prioridad de paso. Definida por las areas de campamentos, Plantas industriales,
Puertos fluviales, terminales aéreos (aer6dromo, helipuertos), asentamientos de CC.NN.
guarniciones militares, etc.

. Pasivos Ambientales: Estan constituidos por los diferentes aspectos que se generaron
principalmente durante el proceso constructivo (taludes inestables, fuentes de agua alteradas,
cauces afectados, accesos, depositos de material excedente, maquinaria abandonada,
campamentos, losas, residuos y basura), y que al no ser mitigados adecuadamente, contindian
alterando o influenciado el desarrollo de actividades socio ambientales.

. Patrimonio Vial: Conjunto de caminos, carreteras, calles, incluidas sus obras complementarias,
que con su respectivo derecho de via conforman la estructura vial de uso y dominio publico
susceptible de valorizacion.

. Pavimento: Estructura constituida por un conjunto de capas superpuestas, de diferentes
materiales, adecuadamente compactados, que se construyen sobre la subrasante de la via con el
objeto de soportar las cargas del transito durante un periodo de varios afios, brindando una
superficie de rodamiento uniforme, comoda y segura.

. Pavimento flexible: Pavimento con capa de rodadura de tipo bituminoso y capas granulares o
tratadas con ligante bituminoso que sufre deformaciones elasticas de alguna consideracién bajo
las cargas normales del transito vehicular.
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Pavimento Rigido: Pavimento constituido por losas de concreto de cemento Pértland.

Plan de Manejo Ambiental: Constituye el aspecto principal del EIA y contiene un conjunto
estructurado de medidas destinadas a evitar, mitigar, restaurar o compensar los impactos
ambientales negativos previsibles identificados, con ocasion de la actividad vial. Las medidas
técnicas de mitigacién de impactos que se proponen, estan conceptual y legalmente apoyadas
en los instrumentos técnicos y normativos nacionales para la actividad, asi como a potenciar los
impactos positivos, reducir o eliminar los negativos y compensar las pérdidas que se podrian
ocasionar por la ejecucioén de las obras.

Plazoleta para Adelantamiento o Volteo: Seccion ensanchada de un camino angosto,
destinada a facilitar el adelantamiento o el volteo del transito.

Ponton: Obra de arte mayor construida en piedra, madera o concreto con el fin de permitir el
paso vehicular por encima de una corriente de agua o una depresion del terreno. Generalmente
la longitud total es menor de 10 metros.

Puente: Obra de arte mayor construida en piedra, madera, acero o concreto con el fin de
permitir el paso vehicular por encima de una corriente de agua o una depresion del terreno.
Generalmente la longitud total es igual o superior 10 metros.

Reconstruccién: Renovacién completa de la estructura de la via, previa demolicion parcial o
completa de la estructura existente, en la cual se manifiestan problemas generalizados de tipo
superficial, estructural, funcional y de seguridad.

Red Vial: Conjunto de carreteras no pavimentadas que pertenecen a la misma clasificacion
funcional (Regional y Vecinal en nuestro caso).

Red Vial Principal: Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al
ambito regional. Articula basicamente a la Red Vial Principal (Anddéas —San Jacinto) con la Red
Vial secundaria y local de yacimientos (Capahuari Sur, Capahuari Norte, Huayuri Norte, Jibarito,
etc. y acceso a pozos de los yacimientos.

Red Vial Nacional: Corresponde a las carreteras de interés conformada por los principales ejes
longitudinales y transversales, que constituyen la base del Sistema Nacional de Carreteras
(SINAC). Sirve como elemento receptor de las carreteras Departamentales o Regionales y de las
carreteras Vecinales o Rurales.

Red Vial Secundaria: Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al
ambito de acceso a yacimientos y acceso a sus pozos de produccion, cuya funcién es articular
las Plantas de Produccién, de energia, puertos fluviales, campamentos, con las Plantas
principales San Jacinto, Shiviyacu y Andoas,

Rehabilitacion: Ejecucién de las obras necesarias, para devolver a la infraestructura vial sus
caracteristicas geométricas y portantes originales.

Reparacién: Son trabajos selectivos en zonas especificas o puntuales, tanto en la calzada como
en los demas elementos de la via.

Seguridad Vial: Conjunto de acciones orientadas a prevenir o evitar los riesgos de accidentes
de los usuarios de las vias y reducir los impactos sociales negativos por causa de la
accidentalidad.

Servicio de Mantenimiento Vial: Comprende las obras y actividades de Mantenimiento rutinaria
y/o Mantenimiento periédica que debe ejecutar el contratista de acuerdo con lo estipulado en el
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contrato.

Sistema Nacional de Carreteras (SINAC): Es el conjunto de carreteras conformantes de la Red
Vial Nacional, Red Vial Departamental o Regional y Red Vial Vecinal o Rural.

Servicio en General: La actividad o labor que realiza una persona natural o juridica para atender
una necesidad de la entidad, pudiendo estar sujeta a resultados para considerar terminadas sus
prestaciones.

Supervisor de Contrato: Supervisor de PLUSPETROL encargado de auditar Servicio
Mantenimiento Vial y movimiento de Tierras.

Términos de Referencia: Descripcién, elaborada por PLUSPETROL-, de las caracteristicas
técnicas y de las condiciones para ejecutar la prestacion de servicios.

Transitabilidad: Condicién fisica de la via que permite la circulacion vehicular liviana y pesada,
con comodidad y seguridad para personas y vehiculos motorizados.

Transporte Terrestre: Desplazamiento en vias terrestres, de personas y mercancias sobre un
medio motorizado, ho motorizado o a pié.

Transito: Conjunto de desplazamientos de personas, vehiculos y animales por las vias terrestres
de uso publico.

Acceso Carrozable: Camino por donde circulan vehiculos automotores, construidos con un
minimo de movimiento de tierras, con una seccion transversal que permite el paso de un solo
vehiculo, ancho 5.5 m.

Velocidad de operacién: Velocidad media que se puede desarrollar, sin sobrepasar la velocidad
méxima permisible.

Via: Camino, arteria o calle.
Viaducto: Puente que salva una hondonada o depresion del terreno.

Via Pavimentada: Carretera o camino que tiene una estructura de pavimento, flexible o rigido,
para la circulacién vehicular.

Via No Pavimentada: Carretera o camino que tiene solamente una capa granular o de afirmado,
capa estabilizada, para la circulacion vehicular.

Usuario: Persona que conduce un vehiculo o se desplaza como peatdn en la infraestructura vial
privada de propiedad de PLUSPETROL.

Zona de propiedad restringida: Faja dispuesta a cada lado del Derecho de Via, referida a la
prohibicién de ejecutar construcciones permanentes que afecten la seguridad o visibilidad y que
dificulten ensanches futuros. El ancho de la faja de propiedad restringida lo fija la autoridad
competente conforme a las normas establecidas legalmente.

Locaciones de producciéon: Explanaciones donde se ubican los cabezales de pozos
productores, plataforma de apoyo de unidades de Servicio de pozos y/o perforacion y
equipamiento de superficie de pozos productores.

Servicios Generales: Facilidades de servicios de campamento, logistica, transporte,
mantenimiento y generacién, RRHH, seguridad, salud, asuntos comunitarios, administracion,
etc. necesarios para facilitar operacion de produccion exploracion y perforacién de recursos de
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hidrocarburos

Facilidades de Produccién: Cualquier parte, componente, dispositivo, subsistema, sistema y/o
unidad funcional, Conjunto de elementos de Infraestructura que cumplen una funcién de apoyo
al proceso productivo, la calidad de vida, proteccién o via de transporte. Ejemplo: Pistas,
Instalaciones Eléctricas, sanitarias, etc.

Vehiculo Liviano: Unidad de transporte de dos ejes (minimo) utilizado para transporte de
personal y carga menor (1 Tn.), pickups, SUV, camioneta rural, 6mnibus, motocicleta,
cuatrimotos.

Flota pesada: Equipo de Movimiento de tierras en general, y de transporte de carga mayor a
1Tn. Tractores de cadenas, motoniveladoras Camiones de volteo, Cargador Frontal de ruedas,
Excavadoras, Gruas de cadenas, etc., Camiones Plataforma, Tractos, con. Camabaja cuello de
ganso, camiones gria de ruedas, Camiones cisterna, Equipos de servicios de pozo de cadenas,
etc.

Geomorfologia: Rama de la geografia que estudia descriptiva y explicativamente el relieve de la
tierra y su evolucién en el tiempo, integra conocimientos de ramas como climatologia, hidrologia,
glaciologia, etc.

Capa de rodadura: Constituye la capa final de la estructura de un pavimento sea rigido, flexible
o articulados, también denominada capa de desgaste y es la capa que determina la calidad de
rodamiento de los vehiculos automotores, debe proporcionar superficie estable, uniforme y
antideslizante, lo que se traduce en comodidad para el usuario de la via. debe ser estable a la
intemperie en sus diversos grados de severidad. también funciona como capa
impermeabilizante y de drenaje superficial. Constituye una capa estabilizante méas que
resistente.  Se utiliza suelo afirmado y/o estabilizado mecénicamente con agregado y
estabilizaciéon quimica con asfalto residual y/o envejecido manteniendo niveles de hidrocarburos
bajos respecto a limites ambientales permitidos.

Base: Es capa resistente de la estructura de un pavimento de cualquiera de los tipos indicados.
Su funcién principal es resistir los esfuerzos inducidos por los vehiculos y dar soporte
homogéneo a la capa de rodadura. Por lo general constituido por afirmado, afirmado estabilizado
estabilizacion mecanica suelo y agregado) y/o asfaltica (base negra), etc.

Sub base: Es la capa subyacente a la capa de base y su funcién principal es de capa drenante y
absorbente de deformaciones de la subrasante, por lo general esta constituido por arena de
buena gradacién (variada)

Subrasante: terreno natural o subrasante mejorada, su funcion principal es soportar la
estructura del pavimento y la sobrecarga dinamica del trafico, de su calidad cualitativa y
cuantitativa, depende el espesor de la estructura del pavimento.

Borra: Crudo envejecido (producto de drenajes de las plantas de produccién, contenido en
embalses), se presenta en dos estados liquido y sedimentado producto del intemperismo.

Obras Complementarias: Toda aquella obra que no forma parte del Alcance de Mantenimiento
vial y debe ejecutarse con equipo de Movimiento de Tierras.

Locaciones de perforaciéon: Explanacién nueva y/o ampliacion de locacién de produccion,
requerida para facilitar ingreso y operacion de equipo de Perforacion.

Averia: Incapacidad de transito seguro, puntual por deterioro de algin elemento de la via y/o de
obra complementaria de Movimiento de Tierras puntual.

Acceso: Via secundaria, que unen las facilidades de operacion en el area de influencia de cada
yacimiento.

Movimiento de Tierras: Toda obra fuera del alcance de Mantenimiento Vial, que contempla
modificacién geomorfolégica del terreno natural para alcanzar un nivel topogréfico y/o estructural
adecuado de soporte de rasante y/o terreno de fundacion, drenaje, etc. para obras Civiles y/o
mecanicas y/o explotacion de canteras de material de préstamo y su transporte.
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4. ALCANCES DEL SERVICIO
4.1. Definiciones y alcance de los Tipos de Mantenimiento

El alcance de los servicios objeto del Contrato comprende la realizacion por parte del Contratista de los
trabajos y/o servicios de Mantenimiento Vial permanente y Movimiento de Tierras puntual;, Preventivo,
Correctivo y Proactivo en toda la extension de los Lotes 1 AB y 8 respectivamente, mediante el
cumplimiento del programa anual de Mantenimiento Vial, del contratista, con revisiones mensuales y
aprobacion de PLUSPETROL, ejecucién de trabajos complementarios, considerados en el presente
pliego técnico.

4.1.1. Mantenimiento Preventivo

El Contratista ejecutara el plan de Mantenimiento preventivo, que elaborara en funcién a necesidades
operativas que administre y priorice PLUSPETROL integramente de acuerdo a las normas internacionales
y/o locales y procedimientos propios o de PLUSPETROL y de reglas del buen arte en el mantenimiento
vial de carreteras no pavimentadas, el movimiento de tierras para obras complementarias, y aquellos con
los que cuente el Contratista, todos los cuales se reflejaran en el Procedimiento para Labores de
Mantenimiento, que garanticen transito seguro y sin interrupciones en vias, facilidades de operacién en
locaciones de Produccion para los equipos de Servicio de pozos y continuidad de las obras civiles donde
se efectle trabajos de Movimiento de Tierras.

Las actividades de Mantenimiento preventivo correspondiente a la Red Vial en ambos Lotes, se integra al
presente pliego en el acapite 6.7.3 Listado y clasificacién de actividades de Mantenimiento Vial.

4.1.2. Mantenimiento Correctivo

El Contratista ejecutard todas las tareas y/o servicios de Mantenimiento Vial que se necesiten llevar a
cabo, después de haber reconocido la condicion por debajo de las minimas exigidas para tréfico seguro de
carreteras, existencia de Averia en la via, en Obras Complementarias ser4 emitida la Orden de trabajo
correspondiente por el usuario y aprobada por el Administrador del contrato, para su ejecucion.

4.1.3. Mantenimiento Proactivo

El Contratista ejecutara tareas que correspondan a mejoras de Mantenimiento Vial, que determinen mejor
calidad y durabilidad de las condiciones de servicio seguro al transito de las vias y de obras
complementarias, que redunden en disminucién de costos de operacién.

4.2. Alcance del trabajo.

El servicio de mantenimiento de las Carreteras en ambos lotes comprenden las siguientes
actividades:

Mantenimiento a accesos a pozos (locaciones),
Mantenimiento a accesos a baterias y plantas industriales en general, accesos a
campamentos, accesos a tomas de agua, puertos fluviales, aerédromo, existentes en la
Operacion de Lotes 1 AB y 8 respectivamente.

¢ Mantenimiento a Vias principales y secundarias en general a toda area construida o por
construir que implique el uso de un vehiculo sea liviano 6 pesado: areas de instalaciones,
area de locaciones y sus drenajes, areas de parqueo, areas de almacenes, talleres y otras
areas de equipos.

e Mantenimiento de alcantarillas, cunetas, bermas, mantenimiento y/o adecuacion de drenajes
de caminos en general.

¢ Mantenimiento de los derechos de via y desbroce de las carreteras.

o Explotacion de canteras, dentro del marco de adecuaciébn a normas de preservacion
ambiental vigente en la industria de petrdleo, deberan presentar el plan de explotacion
aprobado de igual manera el plan de abandono aprobado de acuerdo a normas vigentes
donde incluya la reforestacién de canteras.

o Sefializacién de todas las Carreteras. Los Carteles de sefializacion y seguridad vial, postes
kilométricos y guardavias. (Mantenimiento de lo existente, suministro e instalacién, por cuenta
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4.3.

4.4,

4.5.

4.5.1.

del contratista.

e Obras complementarias de Movimiento de tierras, a Precio unitario en: Locaciones,
Oleoductos, Control de erosion, Recuperacion de material impactado, Mantenimiento mayor
de Aer6dromo, movimiento de tierras para obras civiles en general, opcionalmente servicios
especificos, cancelados con tarifario de equipos en caliente. No se pagara stand-by por relevo
de operador. Tampoco se pagara por equipo adicional en stand-by sin frente de trabajo
(Obras complementarias).

Pruebas técnicas de control de calidad.

La Calidad de servicio sera verificado de acuerdo a Normas del Manual para la Mantenimiento
de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito, Manual para el Disefio de carreteras
no pavimentadas de bajo volumen de transito, Manual de Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito EG.CBT 2008 y
Especificaciones Técnhicas Generales para Construccién de Carreteras EG 2000, aprobados por
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Perd (MTC), controles de calidad MTC E,
AASTHO, ASTM referidas en el Manual MTC Especificaciones Técnicas generales para
Mantenimiento de carreteras.

La calidad de los equipos del contratista (Certificacion) sera verificada por PLUSPETROL vy los
materiales empleados en la ejecucion de la obra debera ser soportada por los respectivos
certificados de material expedidos por el fabricante, concordantes con los estandares de calidad
indicados.

Todos los trabajos deberan realizarse a satisfaccion de PLUSPETROL

Los alcances propios de cada lote se indican en la Memoria Descriptiva de los Términos de
Referencia y los detalles de ambas Carreteras se presentan en los planos adjuntos.

Residente de obra en cada lote

El Contratista debera mantener en obra y a tiempo completo durante la ejecucion de la misma a
un Ingeniero Civil, Colegiado, en cada lote, con experiencia comprobada mayor de 10 afios y
habilitado para desempefiar dicha funcién por el Colegio de Ingenieros del Perd, quien actuara
como Ingeniero Residente y a exclusividad. El cambio del Ingeniero Residente solo se realizara
con tiempo minimo de permanencia en obra de un afio, y debera tener experiencia similar 6
mayor, al profesional relevado concordante con los requerimientos de Servicio indicados en el
presente pliego técnico.

El residente representara al Contratista en cada lote y todas las instrucciones impartidas por
PLUSPETROL seran consideradas como recibidas por el Contratista.

Modalidad del servicio

Servicio de Mantenimiento Permanente (Flat)

Los Servicios seran prestados de manera permanente, para lo cual el Contratista debera disponer
de los respectivos recursos humanos equipos pesados y materiales consumibles suministrados
mediante modalidad de Tarifa Flat (Planilla 5.2).

En el caso del personal, el Contratista deberd cumplir con las exigencias que establecen las
normas en materia laboral, en especial en cuanto a las horas de trabajo y regimenes atipicos de
labores, y con la especialidad que corresponda.

CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
PLUSPETROL 13 Revisado por: RC



H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1ABy 8

4.5.2.

Lote 1 AB; A efectos del traslado del personal a las respectivas locaciones se debera observar lo
previsto en las bases de Contrato. Adicionalmente, con relacion el traslado hacia la Operacion, se
considera el ingreso (aeropuerto internacional Jorge Chavez) y salida por el aerédromo de
Andoas; siendo el Contratista responsable de movilizar a su personal, equipos y herramientas
hasta y desde dicho aerédromo.

El personal no especializado (ayudante general) es movilizado desde la ciudad de Iquitos y
viceversa o desde su comunidad nativa. El personal especializado sera movilizado hacia y desde
la ciudad de Iquitos o de Lima, el transporte desde y hacia el Lote serd competencia de
PLUSPETROL.

Ademas, el Contratista debe prever que su personal, disponible en campo, puede ser llamado para
atender eventuales averias que requieran atencidon inmediata fuera de horarios normales, que
podria incluir cualquier Servicio complementario.

Lote 8: A efectos del traslado del personal a las respectivas locaciones se debera observar lo
previsto en las bases de Contrato. Adicionalmente, con relacion el traslado hacia la Operacion, se
considera el ingreso (Aeropuerto internacional de Iquitos y puerto fluvial “El Huequito” a orillas del
rio Amazonas) y salida por el aer6dromo y puerto fluvial de pasajeros de Trompeteros; siendo el
Contratista responsable de movilizar a su personal, equipos y herramientas hasta y desde dichos
puntos de embarque.

El personal sera transportado por PLUSPETROL solo desde la ciudad de Iquitos al Lote y
viceversa.

El transporte interno entre yacimientos sera por cuenta de PLUSPETROL, solo donde no exista
red vial.

El Contratista deberé adoptar regimenes de trabajo de acuerdo con sus politicas y las condiciones
de los Servicios, respetando las exigencias que se establecen en las normas laborales, y con la
especialidad que corresponda.

Ademas, el Contratista debe prever que su personal, disponible en la operacién, puede ser
llamado para atender eventuales averias o trabajos complementarios que requieran atencion
inmediata fuera de horarios normales.

Servicio Puntual (Complementario)

El Contratista, conforme al Contrato podra ser requerido para prestar Servicios complementarios,
para lo cual se usaran los mecanismos previstos en el pliego técnico de Contrato.

Estos trabajos se acordaran por presupuestos de montos globales, a suma alzada 6 a precios
unitarios y deberan ser cubiertos por personal, recursos y equipos distintos a los permanentes a
fin de no afectar el normal desarrollo de actividades rutinarias.

Las partidas de Movimiento de Tierras de los presupuestos sean a suma alzada o a precio
unitario, preparados con los Anexo 02-A 'y 02 - B Cuadros 2.1 Ay 2.1 B, deberan incluir la limpieza
diaria y final, por ninglin motivo se aceptara partida o subpartida adicional para este fin.

Se prevé desarrollar trabajos de Movimiento de Tierras para obras de infraestructura Civil, los
cuales podran ser ejecutados mediante modalidad indicada en parrafo precedente, también se
considerard un monto minimo para Servicios de Movimiento de Tierras cancelatorio por
suministro de recursos (ver Anexo 02-Ay 02 - B Cuadros 2.9 A/2.9B/2.10 A/2.10 B).

El Contratista sera responsable de la calidad de los trabajos, con la obligacion de rehacerlos si es
necesario, en el menor tiempo posible y sin costo adicional para PLUSPETROL si el problema es
de su responsabilidad directa.

4.5.2.1 Mantenimiento de Oleoductos

El Area de Quimica & Corrosién PLUSPETROL responsable de la auditoria técnica de los ductos
que transportan hidrocarburos y derivados, monitorean constantemente durante todo el afio la
condicién de estos medios de transportacion de hidrocarburos fluidos y gaseosos, emiten
recomendaciones, y en base a estas, PLUSPETROL gestiona la reparacion de Oleoductos, en
programas anuales de trabajo. Lineas de flujo y troncales, diesel ductos, lineas de gas, lineas de
agua de produccion, etc. estan incluidas en el programa de reparacién de oleoductos.
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Se requiere acondicionar los accesos tractorables (Sideboom, también equipo de transporte
pesado ARDCO) a Lineas de ductos que transportan hidrocarburos y derivados, acondicionar los
DdV para movilizacion de Sideboom (tiende tubos), probablemente estabilizar taludes de corte y/o
relleno, corte compensado y excavacion cuando se tienda lineas de ductos nuevas.

El servicio anual se realiza con un minimo de tres frentes de reparacion de oleoductos Los
presupuestos de movimiento de Tierras a ofertar utilizan Las Planillas de partidas (Anexo 02-A y
02 - B Cuadros 2.1 A y 2.1 B) que se incluye en las presentes bases de concurso y que deben
ofertar los postores.

4.5.2.2 Recuperacion de material impactado

La Operacion en los Lotes 1AB y 8, requiere mantener servicio de control de derrames de
hidrocarburos y derivados; los grupos de trabajo, tres por lo general realizan las labores de
contingencia de derrames consistente en colocacion de barreras naturales (palo de monte y
hojarasca) y artificiales (boms “salchichones”) de contencién en quebradas, cursos de agua e
incluso en rios, chaleo (cultivado) de maleza, limpieza de terreno, recuperacion de hidrocarburos
en el campo, limpieza de suelo y vegetacién contaminada y recoleccién y envasado de aquello
que no permita dilucion de suelos en sitio, para transporte a lugares de disposicién y apoyo en el
vaceado a zanjas revestidas y techadas ubicadas en los lugares de disposicién final. Cuando el
impacto de contaminacion con hidrocarburos en suelos es tal que imposibilita el tratamiento
manual, se requiere el servicio de dilucion de hidrocarburos en los materiales (suelos)
impactados, con empleo de equipo pesado, por lo general excavadora y tractor de cadenas LGP,
algunos casos requiere utilizacion de excavadoras anfibias, para desplazarse en medios blandos
(suelos orgénicos saturados) e inundables. La diluciébn con maquinaria pesada consiste en mezcla
de suelo impactado empleando excavadora para el volteo de suelos, con tierra nativa habilitada
con tractor de cadenas

Se monitorea las areas impactadas mediante muestreo empleando un muestreador de cuchara
partida (Tipo lvan Auger) y se obtienen muestras, para determinar el contenido de TPH en el suelo
que permita determinar el grado de dilucién usando tierra nativa hasta alcanzar valores menores a
3% de Hidrocarburos Totales de Petréleo (TPH) que equivale a 30,000 ppm (partes por millén).
Durante el proceso de diluciéon del suelo contaminado se agrega nutrientes (principalmente Nitrato
de Amonio, en una proporcién de 100gr por m3 de suelo mezclado, también se utiliza Fosfato de
Amonio, etc.). Después de la dilucion del suelo contaminado se vuelve a muestrear el suelo diluido
para confirmar haber alcanzado el grado de dilucion requerido. EI muestreo se efectia en las
areas contaminadas a razon de 1 punto por cada 100 m2 de acuerdo a observacion visual y/o
donde se estime necesario.

Se atiende las observaciones relacionadas a contaminacion de suelos, generada por oficios de
OSINERMING, de acuerdo a programas de trabajo preparado por PLUSPETROL

4.5.2.3 Control de erosién y reforestacién (CER)

Los trabajos de movimiento de tierras para las facilidades de operacion basicamente relacionadas
a derechos de via de carreteras, canteras antiguas y otras estructuras construidas para facilitar la
operacion, generan en sitios localizados erosion por intemperismo severo, predominante en la
selva Norte del PerU caracterizada por clima tropical himedo y predominancia de suelos
lateriticos, que subyacen a suelos organicos pobres, con flora de poca raigambre.

El grupo de trabajo de Control de Erosion y Reforestacion (CER) ejecuta trabajos de
neutralizacion del efecto erosivo del intemperismo en los suelos, y labores de reforestacion con
plantas nativas, que reviertan el lavado de los suelos y germine la foresta, estimulada con
nutrientes que enriguecen la biodiversidad de la flora.

Las labores consideran el cultivo de plantones en viveros ubicados en la Operacion, la recoleccion
de plantas nativas, el desquinche manual de taludes en terrazas, labores de neutralizacion de
escorrentia pluvial mediante habilitacion de canales (en tierra) interceptores, desquinche y
habilitacién de cortacorrientes a base de diques de tierra y palo redondo de la zona.

Se requiere en algunos casos auxilio de equipo pesado para desquinche de terrazas, relleno de
erosiones, en taludes, acondicionamiento de explanaciones, control de drenaje superficial
adecuando el &rea horizontal e inclinada para la reforestacion con plantones.
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El control de erosién considera labores manuales y donde se requiera con equipo pesado para el
acondicionamiento de la superficie de terrazas, taludes, etc., que eviten o que neutralicen el
proceso erosivo del intemperismo severo predominante en la zona, ademas se habilitan drenajes
interceptores, de coronacion, etc., barreras de contencién (cortacorrientes), que disminuya la
accion erosiva del agua de precipitacion pluvial. Los canales de drenaje habilitados para
neutralizar el efecto erosivo de las aguas, son revestidos con geotextil, para evitar su degradacion
por intemperismo.

La reforestacion de las areas recuperadas de los procesos erosivos, es similar al procedimiento
empleado para reforestacion de areas impactadas por los derrames de hidrocarburos y/o
derivados.

4.5.2.4 Mantenimiento de Tanques y Vessels.

Los trabajos de Mantenimiento de tanques y vessels consisten en el mantenimiento proactivo
mediante programas anualizados y mantenimiento correctivo de recipientes.

Las actividades genéricas consideran reparaciéon de fundaciones (anillos, plateas, subdrenajes,
capa anticontaminante de arena, registros, etc.) obras civiles en general. Consistente en
reemplazo parcial o total.

Actividades de metalmecanica en Tanques empernados y soldados:
Desmontaje (reemplazo parcial o total) y montaje de planchas de techo cilindro y fondo.

Desmontaje (reemplazo parcial o total) y montaje de estructuras interiores (difusores, colectores,
etc.) y exteriores: Escalera, bota, caseta de muestreo, valvulas, etc.

Reemplazo de anodos de aluminio (interiores) y de grafito exteriores (en perimetro y bajo
fundacién) y puesta a tierra.

Granallado comercial para inspeccion, granallado y pintado interior y exterior y de accesorios.

Pruebas de hermeticidad: Prueba de vacio (fondo), prueba hidrostatica (cilindro), prueba de diesel
(junta soldada fondo- cilindro), tinte penetrante en uniones soldadas.

La Fundacién de tanque requiere acondicionar la superficie de terreno de fundacién de recipiente,
acondicionar el area estanca de patio de tanques incluido los drenajes (canales colectores) con
equipo pesado. En algunos casos se considera diques de tierra en el perimetro de las areas
estanca de patio de tanques, reemplazo de capa nivelante y anticontaminante de arena en la
fundacion de Tanques.

4.5.2.5 Mantenimiento de pista de aerédromo.

Los trabajos de mantenimiento de pista de aerddromo considera trabajos de limpieza de fisuras,
perfilado y limpieza de grietas, relleno de fisuras, tratamiento de grietas (sellado con mortero
asfaltico en frio)

Bacheo, consistente en rotura y nivelacion de carpeta asfaltica deteriorada, corte y nivelacion de
bordes (caja de parchado), rotura de carpeta asfaltica deteriorada (bache) limpieza de bache y
eliminacién de desmonte, imprimacién asfaltica de superficie de caja, relleno de caja con mezcla
asféltica o0 mortero cemento arena, con sello superficial de arena, incluye juntas de dilatacion
impermeabilizadas con mastic asfaltico.

Sello de arena (asfaltico), consiste en secado de arena para sello, riego asfaltico de sello, con
cubrimiento de arena seca, rodillada.

Limpieza de drenes y subdrenes y eventual reemplazo.
Renovacion de marcas de sefializacion de pista con pintura reflectiva (de trafico).

Conformado y compactacién de bermas de trafico, conformacion y sellado de cabeceras de
emergencia.

La frecuencia minima exigida es anual, de acuerdo al estado de conservacion de la estructura y
capa de rodadura, la frecuencia puede recortarse. Pero no ampliarse.

Se emplea emulsiones asfalticas cationicas de rotura lenta y rapida y asfalto liquido RC 250
CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
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45.2.6

El mantenimiento se realiza sin detener o suspender trafico aéreo. Se requiere equipo pesado
para apoyo de materiales necesarios para los tratamientos bituminosos y para limpieza de
superficie, fisuras, grietas y compactacion de los sellos de arena.

Movimiento de Tierras para Obras Civiles; incluye transporte de material de préstamo,
arena, habilitacion de material en cantera, preparacion de material de lastre para explanaciones
y/o capa de rodadura, excavaciones, habilitacion de diques de tierra, habilitacion y compactacion
de explanaciones, rampas de embarque y desembarque fluvial. cobertura y cierre de rellenos
sanitarios.

4.6. Obligaciones del Contratista
En caracter enunciativo, no limitativo, el Contratista asume las siguientes responsabilidades:
4.6.1. Cumplir con las normas internas de PLUSPETROL adjuntas:

o Condiciones Generales de Contratacion de Obras y Servicios, las cuales no podran ser
corregidas y/o modificadas por el Proveedor del servicié.

o Cadigo de Conducta.

. Manual de Salud para Contratistas.

. Manual de Seguridad y Proteccién Ambiental para Contratistas.

4..6.2. Servicios

3 Es responsable de ejecutar todos los servicios respecto de la red vial de PLUSPETROL y
trabajos de Movimiento de Tierras con Orden de Trabajo autorizada por Administrador de
Contrato. Es responsable de la coordinacion de los trabajos con el supervisor de Contrato
y solicitar la informacion necesaria para la ejecucion de dichos trabajos.

o Es responsable de la logistica de consumibles requeridos por el Servicio, exceptuando
aguellos explicitamente indicado como de competencia de PLUSPETROL.

. Es responsable de la calidad de los trabajos ejecutados de acuerdo a los requisitos
establecidos en el Contrato, y se compromete a reparar o modificar los trabajos
defectuosos que le sean imputables, a su costo.

o Es responsable de garantizar los trabajos realizados, cubriendo situaciones derivadas por
deficiencias en la ejecucion. De acuerdo a estdndares de calidad segin normas
nacionales e internacionales vigentes.

. Es responsable de la programacion del dia a dia de los trabajos, con una anticipacién
mensual y revisiones semanales.

o Es responsable de la integridad de la red vial y de la Infraestructura de las instalaciones,
consecuente del Mantenimiento vial y/o Movimiento de Tierras que efectué.

. Es responsable del buen estado de conservacion de la red vial.

. Es responsable de suministrar a su personal las herramientas adecuadas y en buen
estado para realizar en forma segura los trabajos de Mantenimiento.

. Es responsable de verificar que los niveles de stock de materiales sean los requeridos.
para el servicio, coordinando constantemente con supervisor de Contrato, quien dara las
facilidades de informacién de almacenes y logistica requeridos (codigos de stock, stock
real, érdenes de compra, relacionados con la verificacion y seguimiento de materiales.

. Es responsable de los actos y conducta del personal propio.
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Es responsable de la capacitacion, entrenamiento y evaluacion de su personal.

Es responsable del desarrollo de los trabajos con seguridad, conservacion del medio
ambiente donde realiza los trabajos y relacibn con comunidades vecinas de acuerdo a
politica de PLUSPETROL

De la Movilizacion y desmovilizacion de sus equipos, herramientas, y otros accesorios
propiedad del Contratista desde sus almacenes de origen hasta los almacenes de
PLUSPETROL. PLUSPETROL no reconocera ningln pago o compensacién por el tiempo
que los equipos, herramientas, y otros accesorios del Contratista estén en esta etapa de
movilizacion y/o desmovilizacion.

Transporte terrestre de sus equipos, herramientas, consumibles y algin otro elemento
necesario para la ejecucién de los trabajos, dentro de la zona de aplicacién de este
Contrato. Este transporte incluird la movilizacion inicial desde los almacenes, aeropuerto
(Andoas/Trompeteros) o puertos de desembarque de PLUSPETROL hasta almacenes de
contratista 6 a pie de obra.

Transporte de los materiales proporcionados por PLUSPETROL desde sus almacenes, 0
puertos de desembarque hasta el pie de obra.

Movilidad para todo su personal dentro de la zona de operaciones.

El Contratista proporcionara operadores, repuestos mayores, partes y reparacion para sus
vehiculos de transporte, equipo pesado y equipo suministrado en general. Si por cualquier
razon PLUSPETROL tuviera que reparar cualquiera de estas unidades, se le facturara al
Contratista por el Servicio, incluyendo el costo y los gastos administrativos.

Las actividades previas de los trabajos, tales como limpieza y sefializacion. seran
realizados por el contratista, cumpliendo la normativa nacional y estandares de seguridad,
salud y medio ambiente de PLUSPETROL.

Servicio de mantenimiento preventivo y correctivo de sus unidades pesadas y livianas,
equipo de trabajo y/o herramientas. Proveer lubricantes, grasas, repuestos y otros.
Presentarq programa anual de mantenimiento preventivo de su flota liviana y pesada a
PLUSPETROL, que garantice la operatividad de esta flota asignada al servicio, las
actualizaciones del programa seran comunicadas con una anticipacién de un mes.

Transporte terrestre para todo el personal del Contrato de Servicios dentro de la zona de
operaciones. Con relacion a dichas unidades, el Contratista proporcionard  sus
operadores, repuestos menores y mayores, partes y reparacion. Si por cualquier razén
PLUSPETROL tuviera que reparar cualquiera de estas unidades, se le facturara al
Contratista por el servicio, incluyendo el costo y los gastos administrativos.

Talleres equipados para mantenimiento mecanico en general para el servicio de toda su
flota liviana y pesada en Andoas y Trompeteros.

Suministrar los equipos necesarios para las comunicaciones propias y las que realice con
PLUSPETROL debera ser de ultima tecnologia como radiofonia, radiotelefonia fija y movil,
Internet, intranet, fax y otros. Estos deberan ser compatibles y aprobados por
PLUSPETROL

Todos los vehiculos asignados en el presente contrato deberdn contar con drive right
(controlador de velocidad) estandar en marca y modelo de acuerdo a disposicion de
PLUSPETROL

4..6.3. Suministros

CONSTRUCCIONES
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4.6.4. Personal

El Contratista debera suministrar:

Todos los materiales necesarios para el mantenimiento de Carreteras y el buen
funcionamiento de sus equipos durante el tiempo de prestacion del servicio.

Todos los aditivos para la estabilizacién de suelos necesarios para el mantenimiento de
las carreteras, las que seran presentadas a PLUSPETROL para su aprobacion y
suministro, .concordante con item 2. DEFINICION DEL TRABAJO=>»2.1.1 Mantenimiento
Vial.

Mantener de manera permanente en los lotes 1AB y 8, el personal necesario, segun oferta
de postor indicada en el Anexo 02 - Ay 02 - B, preparado y calificado para realizar los
trabajos indicados.

Mantener adecuado soporte administrativo para el personal del Contratista en el Lote 1AB
y otro en el Lote 8.

Mantener actualizados al personal en cuanto a los conocimientos requeridos para un
servicio de calidad.

Presentar su plan anual de asistencia social, el cual debera ser aprobado por
PLUSPETROL antes del inicio del contrato y reportar sus avances de manera trimestral a
PLUSPETROL.

Mantener en obra de manera continua en cada uno de los lotes, al menos un Ingeniero
habilitado por el Colegio de Ingenieros del Peru, con 10 afios de experiencia como minimo
en el desarrollo de trabajos similares, quien representara al Contratista y las instrucciones
que le fueran impartidas seran consideradas como dadas al Contratista. El representante
del Contratista no podra asumir ninguna otra funcién técnica o administrativa. Supervisién
a tiempo completo con facultades de resolver y asumir responsabilidades de caracter
técnico y administrativo dentro del ambito del Servicio.

El cambio de representante de contratista solo se realizara con conocimiento escrito
dirigido a PLUSPETROL y con 30 dias de anticipacion.

Disponer a tiempo completo y a dedicacion exclusiva en el Lote 1AB y en el Lote 8, de un
Responsable de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Asuntos Comunitarios, de formacién
ingeniero, con 5 afilos minimo de experiencia en la gestién de seguridad, salud, medio
ambiente y Asuntos Comunitarios (EHS y Asuntos Comunitarios).

El Contratista sera responsable en seguridad, salud ocupacional y manejo ambiental del
servicio prestado de acuerdo a las leyes vigentes y a los estandares de PLUSPETROL.

El Contratista debera presentar andlisis de costos, presupuestos y planeamiento de los
trabajos a ejecutar a solicitud de PLUSPETROL referidos a trabajos de Movimiento de
Tierras, para lo cual utilizara formatos Excel, S-10 y MS- Project. Preparar documentos,
hojas de calculos, detalles constructivos (Autocad), etc.

Conocimiento de Normas, RNC, MTC, AASHO FAA, AISC, ACI. PCA, etc. actualizado.

Debido a restricciones Logisticas y a normas de EHS, el personal de campo podra
permanecer en obra un maximo de 28 dias, correspondiendo para este caso, al menos 7
dias de descanso. Los flujos de personal seran de acuerdo a la programacion presentada
por el Contratista y aprobado por PLUSPETROL, cuando el ingreso y/o salida de personal
sea masivo se debera entregar la programacion con una anticipaciéon minima de 10 dias,
para efectos de coordinacion de programacién oportuna de vuelos de pasajeros.

El servicio se prestara dentro del siguiente horario en cada Lote, incluyendo domingos y
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feriados:
Lote 1AB 10 horas (7:00 a.m. a 12:00m. y 1:00 p.m. a 6:00 p.m.)
Lote 8 8.5 horas (7:00 a.m. a 12:00m. y 1:30 p.m. a 5:00 p.m.)

Sin embargo, el Contratista estara disponible fuera de este horario de trabajo, de surgir un
caso de emergencia que amerite pedir su apoyo. El Contratista asegurara comunicacion
eficiente y oportuna en todo momento con PLUSPETROL con los distintos niveles de la
organizacién que establezca el contratista para el presente Servicio.

. Toda otra tarea que no esté descrita en el presente pliego, como especificamente bajo
responsabilidad de la Contratista, pero que sea necesaria para el cumplimiento del
alcance de los servicios.

4..6.5. Equipos minimo y herramientas

Equipo propio con una antigiedad no mayor de 10 afios, cuando el equipo es alquilado debera
mostrar la certificacién que este equipo esté disponible para cumplir con los requerimientos del
presente contrato a satisfaccion de PLUSPETROL

El Contratista indicara la cantidad y tipo de equipo a suministrar para el cumplimiento del servicio,
(se adjunta Cuadro N 1 y cuadro N 2 de caricter referencial).

La cantidad de equipo propuesto por el Postor para el cumplimiento cabal del servicio sera en
funcion de su Plan de Trabajo para atender el presente servicio.

En caso que el Contratista no pueda cumplir con sus objetivos y metas comprometidas estara
obligado a incrementar el equipo a su costo, en la en lo correspondiente a la parte contratada a
suma alzada, hasta cumplir las metas a satisfaccion de PLUSPETROL

El Contratista debera tener equipo de reemplazo en caso de inoperatividad de alguno de ellos.
Dicho equipo de reemplazo no generara ningun costo adicional por stand-by para PLUSPETROL

El Contratista suministrara todas las herramientas para su personal segun su especialidad, las
herramientas deberan cumplir normas y estadndares de fabricacion. PLUSPETROL se reserva el
derecho de revisar dichas herramientas y ordenard su reemplazo de aquellas que no cumplan el
estandar.

El Contratista suministrara todo el equipo de apoyo necesario para el cumplimiento del servicio,
por ejemplo unidades moéviles de apoyo mecanico, cisternas de combustible, grupos electrégenos,
iluminacién y otros.

Todos los equipos deberan estar implementados y disponibles durante las 24 horas, adecuados
para trabajo nocturno.

Independientemente de su antigliedad los equipos deberan tener un rendimiento de acuerdo a la
propuesta técnica del Contratista, estos rendimientos seran reportados en los formatos de costos
unitarios que se adjunta. Ademas el postor, adjuntara data estimada de los consumos de
combustible. Posteriormente y durante la ejecucion del servicio, la contratista reportara el
consumo detallado de combustibles suministrados por PLUSPETROL.

A continuacion se lista el equipo a manera de referencia, la cual debera proponer el Postor para el
cumplimiento del servicio para cada uno de los Lotes 1AB y 8.

LOTE 1AB:

CUADRO N° 1
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DESCRIPCION CANTIDAD

Tractor sobre orugas CAT D6G o similar, 155HP minimo con
posicionador hidraulico de lampén y cabina ROPS (Bulldozer y 1
Tildozer).

Cargador frontal sobre ruedas CAT 950F o similar., 180HP minimo
Cabina ROPS. 2

Motoniveladora CAT 135 o similar, 140HP minimo.

Compactador con rodillo liso y tipo pata de cabra CAT CP533 o
similar. 145HP minimo, Pata de cabra presion de amasado 21 Kg. 5
/cm2 minimo, rodillo liso vibratorio de 10 ton minimo estatico.

Retroexcavadora Bobcat 431 42HP minimo, con orugas o similar o

similar, Cuchilla delantera Bulldozer y cabina ROPS. Opcional

VVolquete Kenworth T800 de 15 m3 o similar. Traccion 6 x 4. 6

Equipados con radio el 50% de la flota, con alcance para todo el Lote.

Minicargador 262 CAT o similar .
Opcional

Camion Tracto con camabaja 30 Ton. Motor Diesel. Equipados con

radio con alcance para todo el Lote. 1

Camion Tracto con plataforma alta 30 Ton. Motor Diesel Equipados

con radio con alcance para todo el Lote. 1

VVehiculo para movimiento de personal, doble traccién. (Minimo 15

pasajeros). Motor Diesel. Equipados con radio con alcance para todo 3

el Lote.

Camion cisterna para transporte de combustible 1

Motoguadafias 7

Motosierras >

Camioneta 4 x 4 Diesel para supervisor de Contratista. Equipados

con radio con alcance para todo el Lote. 1

LOTE 8:

El mantenimiento de carreteras de la zona Sur y Norte se realizara con un (1) pool de equipos;
Trompeteros sera la base donde permaneceran los equipos.

En la zona norte (Pavayacu, Capirona y Valencia) el mantenimiento integral sera una (3) veces
por afio, mientras tanto tendra como equipo permanente una (1) Moto-niveladora 91) Cargador
Frontal Y un rodillo de tambor liso.

El transporte de los equipos entre la zona sur y norte sera por cuenta de PLUSPETROL
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CUADRO N° 2
DESCRIPCION CANTIDAD

Tractor D-6, o similar con posicionador hidraulico de lamp6n 1

y cabina ROPS (Bulldozer y Tildozer).

Cargador Frontal sobre ruedas CAT 950F o similar. Cabina

ROPS. 2

Motoniveladora CAT 135 o similar. Desgarrador, escarificador

y cabina ROPS. 2

Retroexcavadora Bobcat 331, con orugas o similar 40 HP, 1

cabina ROPS.

VVolquetes (15 m3 de capacidad cada uno). Traccién 6 x 4.

Equipados con radio el 50% de la flota, con alcance para todo 5

el Lote.

Rodillo liso vibratorio de Tiro 1

Cisterna de agua (Regado de vias) !

Generador de 55 KW 1

\Vehiculo para movimiento de personal, doble traccion. (Minimo

12 pasajeros). Motor Diesel. Equipados con radio con alcance 1

para el todo el Lote.

Motoguadarfias 6

Motosierra 2

Camioneta 4 x 4 Diesel para supervisor de Contratista. >

Equipados con radio con alcance para el todo el Lote.

4..6.6. Puestos Referenciales
(Puestos cubiertos en forma permanente en el campo)
CUADRO N° 3
Personal Minimo Lote 1AB Lote 8

Ing. Residente . 1
Asistente de Residente 1 0
Supervisor Seguridad 1 1
Cadista 0 0
Capataz 2 1
Operador Equipo pesado 23 10
Operador Equipo liviano 4 3
Técnico Mecénica de Suelos 1 0
Operario 2 0
Ayudante 6 4
Enfermero (Titulado) 2 2
Chaleo DdV carreteras 7 6

Personal Propuesto
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Calificaciones:

Nivel 1 : 10 afios de experiencia
Nivel 2 : 5 afios de experiencia
Nivel 3 : 2 afios de experiencia

NIVEL 1

e Ingeniero Residente
Ingeniero Civil, habil, con experiencia en mantenimiento y construcciéon de Carreteras afirmadas
en Selva.

Amplia experiencia en manejo de equipos de movimiento de tierras.
Conocimientos basicos de procedimientos y servicios en la industria petrolera.

Esta posicién informara y coordinara la ejecucion del servicio con el supervisor designado por
PLUSPETROL EI perfil indicado para el presente nivel, es de responsabilidad del contratista,
reservandose PLUSPETROL su derecho a observar el Servicio por baja capacidad técnica de
respuesta, de personal y que no esté acorde con el perfil requerido.

Asimismo, Contratista debe asegurar que el/los candidatos calificados a ocupar el puesto que
requiere el Servicio, lo administren adecuandose a exigencias de bases técnicas propuestas por
PLUSPETROL y eventualmente si se considera necesario debera darse reemplazo por otro/otros
profesionales que aseguren cumplimiento a cabalidad del Servicio.

Todas las condiciones indicadas para el Ing. Residente seran aplicables a todo el personal de staff
gue el contratista estime necesatrio.

Conocimientos y experiencia

Requerimiento ESENCIAL Deseado

Ingeniero Civil con conocimientos de
gestién integral de Obras de
Construccion y Mantenimiento de
carreteras, experiencia en carreteras
no pavimentadas en selva. y
estabilizacion de suelos para
carreteras no pavimentadas

Calificacién Ingeniero Civil con especialidad vias de
profesional transporte terrestre

10 afios de experiencia en construccién y
mantenimiento de carreteras, con amplio
Experiencia previa |conocimiento de Mecanica de Suelos,
construccion de puentes y obras de arte en
general

7 afios de experiencia en Obras de
construccion de carreteras no
pavimentadas en selva y en suelos
blandos e inundables.

Dominio de inglés: Regular; escrito (50%), [Dominio: Sobre-Intermedio

Idioma oral (50%). (Aprobacion ALIGU)

Expectativas para trabajar en ambientes con
humedad temperaturas altas. Disponibilidad
Requerimientos fisicos |para manejar vehiculos por tiempos
prolongados.

Trabajo en suelos blandos e inundables

Curso de manejo defensivo en
distintos ambientes, familiarizado y
capacitado para trabajo bajo presion
constante.
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Conocimientos de

Manejo de PC en general, paquete Office,
bases de datos Access, MS Project, WBS

AUTOCAD,
Programas de movimiento de tierras,
Disefio construccién de carreteras

informatica Chart ,0 cualquier otro software de manejo |,
- tipo Eagle , Land,3D, etc.
de proyectos, VISIO, correo electrénico
Ejecucion, programacion y control de
operaciones de Mantenimiento vial, Conocimientos especificos de JDE. ,
- Confeccién de presupuestos, pliegos y SAP.
Habilidades L - . Al . .,
o : administracién de contratos. Permisos de Técnicas modernas de ejecucion,
administrativas y . . L
técnicas trabajo, ASL, Normas nacionales e programacion y control de

internacionales de Construccién y
Mantenimiento Vial , Materiales de
construccion vial.

operaciones de Mantenimiento. vial y
obras de arte

Otras habilidades
especificas

Desarrollo de proyectos de Mantenimiento
Vial : Formulacion y evaluacion, manejo del
PERT CPM.

Dominio de investigacion operativa
Experiencia en generacion de
sistemas de calidad y medio
ambiente.

Manejo de normas I1SO

NIVEL 2

INGENIERO EHS

e Actividades principales

Prioridad 1

o Entender y ejecutar las politicas de seguridad emitidas por PLUSPETROL.

e Coordinar con el departamento de EHS de PLUSPETROL sobre los trabajos, actividades, simulacros,
etc. dentro de la operaciéon campo, talleres, oficinas etc.)

e Asegurar la disponibilidad y condiciones de los equipos de proteccién personal (cascos, ropa
adecuada para el tipo de trabajo, gafas, guantes, zapatos, protectores de oidos, etc.), proteccion de
los equipos y proteccion ambiental.

e Gestion en Seguridad Industrial y Salud ocupacional, del Servicio prestado por su representada

e |dentificar y sefalizar zonas de riesgo, segun los niveles de peligrosidad.

e Supervisar en el transcurso de los trabajos los actos y condiciones de riesgo.

e Gestion administrativa de permisos de trabajo, ASL, indicativos de gestién, evaluando la correcta
preparacion documentaria previa, durante y finalizada, la tarea diaria laboral, constatando en el sitio
el lugar y condiciones de trabajo.

e Recibir los reportes emitidos por el personal, sobre los actos y condiciones inseguras.

e Emitir reportes e informes a su supervisor inmediato de las condiciones y actos inseguros, incidentes
o0 accidentes de trabajo.

Prioridad 2

e Participar directamente o indirectamente en la ejecucion de programas de capacitacion, simulacros,
planes de contingencia.

e Preparar y dirigir reuniones diarias de seguridad.
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e Verificar y exigir que se cumplan con las disposiciones laborales emitidas por PLUSPETROL, de
seguridad y de salud de sus trabajadores destacados a sus instalaciones de trabajo, asi como la
adopcién de medidas que preserven la salud de la colectividad y el medio ambiente.

e Entender, y en casos necesarios ejecutar los procedimientos de evacuacién de personal

e Condiciones especiales
¢ Disponibilidad inmediata ante llamadas de emergencia durante las 24 horas

e Licencia de manejo valida en el sitio.

e Conocimientos y experiencia

REQUERIMIENTO ESENCIAL DESEADO

Con conocimientos de gestién
de EHS y experiencia en Obras
viales, plantas industriales de
produccion de petrdleo.

Ingeniero de seguridad e
Calificacion Profesional higiene industrial o ingeniero
industrial

10 afios de experiencia en
5 Afos de experiencia en Obras |supervision de EHS

Experiencia Previa de Construccion Civil , Viales y |conocimiento de Gestién en
Movimiento de tierras masiva |[OSHAS 18001, Gestidn en ISO
14000
Idioma Dominio del inglés: escrito (50 Dominio 100% de inglés escrito

%), oral (50 %)

Formacion especifica en

- . - Manejo de PC en general, Project management 6 similar y
Conocimiento de informatica . ; R,
paguete Office, bases de datos |en programas de investigacion
operativa

Expectativas para trabajar en
ambientes himedos y altas
temperaturas y en situaciones
de emergencia. Disponibilidad
Requerimientos fisicos para manejar vehiculos por
tiempos prolongados. Trabajo
en Selva en condiciones
extremas, suelos blandos e
inundables.

Curso contra incendio con
préacticas reales.

Curso de manejo defensivo en
distintos ambientes,
familiarizado en trabajo bajo
presion constante.

Preparar, pliegos, informes
para auditores EHS. Conocimientos especificos de
Capacidad oratoria, dominio NFPA,

escénico, analitico.

Habilidades Administrativas

Conocimiento de normas Implementar en la medida de
Otras habilidades especificas mt_ernacpnales de aphcacmn en p05|_b|I|dades presupuestale_s/y
la industria petrolera: API, de tiempo alcances de Gestion

ASME, ISO, NFPA, , OSSHAS. [en OSHAS18001

e Capataz.

Con experiencia en el manejo de equipo pesado y personal en el mantenimiento de carreteras
afirmadas y locaciones de pozos de petrdleo en Selva.

Esta posicién reportard al Ingeniero Residente cuya posicidn ha sido descrita en el NIVEL 1. El
perfil indicado para el presente nivel, es de responsabilidad del contratista, reservdndose
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PLUSPETROL su derecho a observar el Servicio por baja capacidad técnica de respuesta, de
personal y que no esté acorde con el perfil requerido.

e Conocimientos y experiencias

REQUERIMIENTO

ESENCIAL

DESEADO

Calificacion
profesional

Técnico egresado de escuela industrial

Técnico superior en obras viales,
movimiento de civiles experimentado
en movimientos de suelos, conceptos
de compactacion, hidraulica, concreto
armado, topografia, control de
erosion, pintura

Experiencia previa

05 afios de experiencia en ejecucion de
obras viales y movimiento de tierras en
selva, experiencia en ejecucion de obras de
arte mayores.

10 afios de experiencia en
Construccién Civil y Vial experiencia
en operaciones petroleras.

Idioma

No necesario

Ingles Técnico

Requerimientos
fisicos

Expectativas para trabajar en ambientes
con humedad y temperaturas altas y en
situaciones de emergencia. Disponibilidad
para manejar vehiculos por tiempos
prolongados, Trabajo en Selva en
condiciones extremas, suelos blandos e
inundables.

Curso de manejo defensivo en
distintos ambientes, familiarizado en
trabajo aislado bajo presion constante

Conocimientos de

Manejo de PC en general, Office basico.

Dominio de Excel, Word, correo

informética electrénico
Habilidades Confeccién de reportes y estimado de Iniciativa de mejoras técnicas de
administrativas y  |presupuestos, Permisos de trabajo, ASL., [trabajo de su dominio, compromiso
técnicas don de mando y dominio escénico. con la proteccion ambiental del medio.

Otras habilidades
especificas

Conocimiento de normas nacionales de
construccion, direccién y feedback de
recursos humanos,

Conocimiento de normas
internacionales de Construccién Civil
y Vial la industria petrolera: RNC,
ASTM,

e Técnico en Mecanica de suelos
Con experiencia en trabajos similares de preferencia en proyectos viales, como minimo, y
certificacién comprobada,. Experiencia en ejecucién de ensayos de control, propiedades indice de
suelos y mezclas estabilizantesde suelos para carreteras no pavimentadas.

(Nota: Este personal no es necesario para el Lote 8)

e Operadores de Equipos pesados
Con experiencia en trabajos en movimiento de tierras y mantenimiento de caminos en Selva,
minimo 5 afos.

NIVEL 3

e Obreros Generales

Con experiencia en trabajos en Selva.
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Lo siguiente es valido para los tres niveles anteriormente descritos:

En todos los niveles de calificacién, el personal debera haber recibido el curso de seguridad
exigido y aprobado por el departamento de seguridad de PLUSPETROL

La Rotacion del personal en los tres NIVELES, no debe superar el 2%, excepto que sea
motivado observaciones en el rendimiento, debera ser sustentado. y no afectara la calidad y
cantidad del Servicio prestado.

Los postores deberan considerar entrenamiento y uso de mano de obra nativa local en sus
costos del personal NIVEL 3 (Mano de obra no calificada) en las areas de influencia de los
1AB y 8 (Contratacion previa coordinacion con PLUSPETROL)

4.7. Obligaciones de PLUSPETROL

Gestionar que el personal del Contratista, sea transportado hacia cada Lote y el retorno del
mismo, por el transportista que PLUSPETROL haya designado para tal fin. PLUSPETROL
asumira el costo del transporte.

Materiales y equipo a ser suministrados por PLUSPETROL.:

Cemento

Fierro

Geomembrana de 0,5 - 1.00 mm.

Flexilona

Geotextil

Flexiforte

Madera (como parte de tangible a construir, no de encofrados o similar
Alcantarillas

Tuberia Metdlica tipo pipeline, casing

Vigas y plancha metalica

Pintura industrial

Oxigeno, sin provision de envase (Lote 1 AB)

Combustible diesel y gasolina, de acuerdo a bases de Contrato
Equipo de pilotaje ( DELMAG) cuando se requiera, a criterio de PLUSPETROL

Se hace hincapié que los materiales que por su peligrosidad no puedan ser transportados via
aérea (oxigeno, propano, solventes, etc.) seran transportados por cuenta del Contratista.

Para el Lote 1AB el personal no calificado sera transportado desde lquitos, o comunidad
nativa, mientras que el resto de personal sera transportado desde Lima o lquitos. Para el Lote
8 todo el personal sera transportado desde y hacia lquitos.

Movilizacion y desmovilizacion Terrestre y/o Fluvial de equipos pesados del contratista desde
Pucallpa 6 lquitos a los muelles de Jibaro Marshalling (Lote 1AB) y Trompeteros (Lote 8).

Movilizacion de materiales y consumibles del contratista, desde Pucallpa 6 Iquitos a los
muelles ubicados en el rio Corrientes, de Jibaro Marshalling (Lote 1 AB) y Trompeteros (Lote
8).

Proveer las facilidades de sus talleres existentes (espacio, agua, aire comprimido, y zanjas)
para que el Contratista realice sus labores de mantenimiento.

Proporcionar un érea techada para ser usado como almacén del Contratista.
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e Energia eléctrica (120 -240 V Lote 1 AB), 220 V Lote 8) y agua potable.

e El Administrador de contrato, esta facultado para solicitar al proveedor de Servicio, la logistica
de materiales que estime conveniente, bajo tratamiento de reembolso por el suministro
solicitado, manteniendo el transporte de acuerdo a bases de presente concurso.

e Es responsable de mantener actualizado al Contratista en lo referente a la documentacion de
PLUSPETROL y de los cambios en las mismas.

e Es responsable de capacitar al inicio del Servicio al personal del Contratista en los
procedimientos generales de PLUSPETROL vigentes y cuando estos varien.

e Proporcionara informacion técnica disponible de la red vial e instalaciones actuales y pozos
(planos, especificaciones técnicas, etc.),

e Auditar la ejecucién de trabajos asegurando el fiel cumplimiento de la planificacion y correcta
ejecucion de las ordenes de trabajo correspondientes, teniendo potestad de observar,
deficiencias o incumplimiento de procedimientos, calidad y cantidad de trabajo en ejecucion.

4.8. Procedimientos de trabajo
Para planificar, coordinar, programar y realizar trabajo de Mantenimiento Vial y/o Movimiento de
Tierras sea de rutina y/o complementario, se deben cubrir varias etapas en cada una de las
especialidades, en funcion de lo cual se deberd observar el Programa de ejecucion y el
Procedimiento de trabajo respectivo.

4.8.1. General
El Contratista es responsable de dar las instrucciones técnicas a su personal y velar por el
cumplimiento de politicas, procedimientos, normas, estandares y especificaciones que
PLUSPETROL exige.
Todo trabajo sera realizado de acuerdo con las practicas de seguridad exigidas por
PLUSPETROL.

4.8.2. Orden de trabajo
Todo trabajo de rutina se realizard en cumplimiento de una programaciéon aprobada por
PLUSPETROL. Un trabajo complementario se hara solo si hay una Orden de Trabajo (OT) en el
sistema de PLUSPETROL. La OT puede ser solicitada por cualquier persona autorizada y debera
estar aprobada y registrada en planilla de control de Administrador de contrato

4.8.3. Coordinacion de los servicios
Para la prestacion de los servicios, el supervisor del Contratista debera coordinar previamente la
preparacion y ejecucion con el Supervisor del Contrato. Las ordenes y disposiciones al personal
operativo del Contratista, son dadas Unicamente por la supervisién del Contratista.
Ambas partes acordaran todo lo relativo a los servicios complementarios, desde la preparacion
previa hasta la recepcion final y estas personas seran las responsables de solucionar los
imprevistos que pudiera presentarse.

4.8.4. Programacion
Los trabajos que por su naturaleza y caracteristicas, permitan una programacion, seran
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4.8.5.

4.8.6.

coordinados entre el Supervisor (Ingeniero residente) del Contratista y el Supervisor del Contrato,
a fin de que sean ejecutados en la mejor oportunidad y considerados en el cronograma de
trabajos de rutina y/o complementarios.

La programacion debera considerar la Disponibilidad de personal y equipo pesado de movimiento
de tierras por parte del Contratista, los materiales, factores climaticos, los riesgos potenciales, el
entrenamiento o capacitacion del personal y la oportunidad de acuerdo a los requerimientos de
PLUSPETROL.

Los factores climaticos, no ameritan pago adicional por ninglin motivo, ni retraso de programacion.

Andlisis de Riesgo - Planes de Accidn

Una vez preparado el Plan de Trabajo, a cada actividad de éste se le debe hacer un analisis de
riesgos y especificar las acciones para controlarlos, eliminarlos o minimizarlos, como también los
responsables y fechas para completarlas (este es el segundo documento de respaldo y obligatorio
sin el cual tampoco se puede realizar un trabajo en todas las areas)

Para ello el Contratista debera visitar e informarse en detalle de los riesgos potenciales de
accidentes o dafios existentes en el area o sector en que desarrollara su trabajo y efectuara el
Andlisis de Riesgos con sus correspondientes planes de accién para controlar los riesgos
identificados, en forma conjunta con el Supervisor del Contrato.

Una vez preparado el Plan de Trabajo y realizado el Analisis de Riesgo de cada paso del plan, se
debe revisar en terreno con el operador del area a fin de que éste indique los riesgos propios de la
Operacion y entorno. Estos deben ser agregados al Plan Trabajo o al Andlisis de Riesgos
previamente preparados.

A continuacion el Plan de Trabajo y el Analisis de Riesgo ya complementados son presentados al
Supervisor del Contrato. Si hay comentarios, se agregan

Una vez que los involucrados ya no tienen comentarios, el Plan de Trabajo es firmado en sefial de
conformidad. Sin embargo, si se trata de trabajo con riesgos de "trip" (caida y detencion) de
equipos, o que coloca a la Operacién en condicién sub-estandar o con alto potencial de riesgos,
adicionalmente el Plan de Trabajo debe ser enviado para aprobaciéon del Administrador del
Contrato. La firma del Plan de Trabajo por parte del Supervisor de Contrato, autoriza su empleoy
vélida para la utilizacién de todos los recursos que resulten necesarios incluyendo recursos
humanos.

Con el Plan de Trabajo y Andlisis de Riesgos aprobados, el trabajo continGa su planificacion,
dependiendo del tipo de trabajo, se deben preparar otros documentos oficiales como son:

Plan de manejo de desechos preparado por el Contratista.

Especificacion de maniobras con equipos de movimiento de tierras préximas a instalaciones
segun procedimiento preparado por el Contratista.

Procedimiento de rescate para trabajos en excavaciones, elaborado por el Contratista.

Revision de planos para excavaciones, coordinar su revision con las areas involucradas de piping,
electricidad, instrumentacion, que corresponda etc.

Ejecucién de los servicios

El dia en que se programé la ejecucién del Servicio, el Supervisor del Contratista debe utilizar al
personal que conoce el Plan de Trabajo, el Andlisis de Riesgos y ademas comenzar el trabajo con
una "charla de seguridad" relativa a las actividades del trabajo para ese dia, a fin de recordar y
reforzar detalles importantes de seguridad previamente analizados en el Plan de Trabajo y
Andlisis de Riesgos.

a) Instruccion al Personal

El Contratista deberd instruir a todo su personal, sobre los riesgos potenciales que presentan sus
propios trabajos y/o aquellos realizados cerca de instalaciones de la Operacién, debiendo dejar
constancia mediante registro de los mismos.
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El Contratista desarrollara procedimientos operativos y de seguridad para ejecutar los trabajos de
movimiento de tierras, mitigando los riesgos de dichas labores.

b) Permiso de Trabajo

Después de la charla de instruccion, el supervisor, lider o el capataz del Contratista, segun se
delegue, procede a solicitar el o los respectivos Permisos de Trabajo que su labor demanda.

Para los trabajos dentro del area de Procesos y en general, los permisos se obtienen con el V°B°
(firma autorizante del responsable del area), en sitio de trabajo.

Es importante que el Contratista tenga muy claro todo lo planificado, los riesgos y que todas las
acciones preventivas especificadas para realizar antes de iniciar el trabajo. No es permitido
realizar ningun trabajo sin la ejecucion previa del Permiso de Trabajo vigente al momento de la
realizacion del mismo, siguiendo estrictamente el procedimiento de uso.

Los diferentes permisos complementarios que un trabajo de movimiento de tierras pudiera
demandar, ademas del normal, son como minimo:

Permiso complementario de excavacion.
Permiso complementario para cruce de oleoductos, lineas de transmision.

Permiso complementario de trabajos en o proximos a DdV. de oleoductos, lineas de transmision,
puertos fluviales, helipuertos, aerédromo, sus &reas de bermas y de aproximacion de aeronaves

Permiso complementario para trabajos proximos a campamentos, plantas industriales,
comunidades nativas.

El Permiso de Trabajo es un documento ESENCIAL sin el cual no se podra ejecutar los servicios,
por lo que todo el personal del Contratista debe ser capacitado al respecto.

Trabajos de rutina y/o complementarios en areas que no involucre instalaciones de planta podran
ser consignados al contratista. Para efecto de consignacion de area de trabajo Contratista debe
presentar a PLUSPETROL para aprobacion, programa de ejecucion, procedimientos de trabajo y
ASL de todas las tareas a ejecutar, que involucren riesgo potencial de dafio a personas y/o
instalaciones sea de PLUSPETROL o terceros.

4.8.7. Auditoria de los trabajos
Se realizard conforme a lo previsto en el Contrato. Responsabilidad de PLUSPETROL.

4.8.8. Recepcién de trabajos
Después de ejecutar el trabajo, el Supervisor del Contratista, debe asegurar el ingreso de
informaciéon (HH, HM, materiales, actividades realizadas, metrados por actividad, registros,
informe histdrico, etc.) en los registros que PLUSPETROL designe, con la identificacion de la
Orden de trabajo ejecutada; luego solicitar la recepcion y V°B° del Supervisor del Contrato, quien
procedera a cierre de la OT.
El Contratista debe ejecutar el retiro de los residuos resultantes y la entrega del lugar de trabajo en
las condiciones de orden y limpieza adecuadas. El transporte de residuos se realizar4 conforme a
lo previsto en bases técnicas de Contrato.

4.8.9. Procedimiento para paradas de planta
Para trabajos de movimiento de tierras que impligue Paradas de Planta, se aplicara el
procedimiento de gestion vigente de PLUSPETROL

4.9, CONTROL Y RECEPCION DE LOS TRABAJOS

. Parametros de Control: Los parametros utilizados por PLUSPETROL para el control de los
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5.1.

trabajos se basaran, entre otros en: los recursos utilizados, el tiempo de ejecucidn, los costos y la
calidad de los trabajos (acorde a especificaciones, normas internacionales de aplicacion y ley de
hidrocarburos vigentes), el cumplimiento de los procedimientos de seguridad, medio ambiente y la
calidad de los datos ingresados a registros de PLUSPETROL.

Recepcién de los trabajos: La recepcion de los trabajos la realiza el Administrador de Contrato
de PLUSPETROL acorde al Formulario N°01, en cumplimiento de los requisitos de la Orden de
Trabajo y documentacion técnica correspondiente.

Indicadores de Gestion: PLUSPETROL controlarda la gestion del Contratista por medio de
indicadores de gestion referidos a equipos, costos, mano de obra, materiales, etc., con la finalidad
de detectar las oportunidades de mejoras y/o tomar las medidas correctivas que corresponda.
Estos seran calculados en base a los datos obtenidos de la Orden de Trabajo.

Auditorias: PLUSPETROL realizara auditorias de gestion al Contratista a fin de verificar el
sistema de gestion de la calidad, en las mismas evaluara como minimo los siguientes aspectos:
organizacién, capacitacion, motivacién, control de gestion, herramientas, calidad de los trabajos,
deteccién de averias, Ordenes de Trabajo, insumos, capacidad administrativa, seguridad y
cuidado del medio ambiente. Los resultados o hallazgos, denominados no conformidades u
observaciones daran lugar al programa de objetivos y metas para lograr la mejora continua, cuyo
cumplimiento es obligatorio por parte del Contratista.

SUMINISTROS A CARGO DEL CONTRATISTA

Herramientas y equipos

El Contratista, debera realizar los trabajos con herramientas y equipos de su provision los que
deben ser detallados en listado separado indicando su descripcion, cantidad, marca, modelo, afio
y estaran disponibles durante la duracion del Contrato. Es responsabilidad del Contratista tener en
buenas condiciones de uso dichas herramientas y equipos, las mismas serdn adecuadas a las
tareas a desarrollar cumpliendo con los requisitos de seguridad previstas en el Contrato y a
cualquier modificacion de los mismos. Los equipos deben ser inspeccionados y aprobados por
PLUSPETROL antes de ser enviados a la locacion. Se requiere la provisiébn de equipos mayores
(o rodantes) de menos de diez afios de antigiiedad. Para el caso de equipos menores, deberan
ser de menos de dos afios de antigiiedad,

Las herramientas a ser provistas por el Contratista, seran en cantidad y calidad las que resulten
necesarias para las actividades Mantenimiento Vial y Movimiento de tierras de obras
complementarias y seran nuevas de fabrica de primera marca y a satisfaccion de PLUSPETROL.

El Contratista debera aportar como minimo, los siguientes equipos de acuerdo a lo requerido para
cada servicio:

Equipos de Mantenimiento Vial y Movimiento de Tierras: Motoniveladoras, Rodillos
Compactadores, Cargadores frontales, Camiones de volteo, tractores de cadenas con empujador
de mandos hidraulicos, excavadoras hidraulicas, deberan contar con certificacion emitida por
organismos competentes.

Servicio de transporte: camionetas porta tropa, camiones plataforma tracto y cama baja, camion
cisterna.

Elementos de Mantenimiento General. de obras de arte

PLUSPETROL se reserva el derecho de solicitar inspecciones del estado técnico de los equipos a
organismos técnicos o personal especializado para establecer las condiciones en que se
encuentran los equipos del Contratista, realizar inspecciones con el propio personal
PLUSPETROL y/o solicitar al Contratista que se realicen inspecciones y se informen sus
resultados segun procedimiento para revision de equipos del Contratista o bien de acuerdo a
especificaciones del fabricante.

En caso de manifiestas condiciones deficientes de algin equipo o parte de ellos que se certifiquen,
0 que sean observadas durante el Servicio y que determine restricciones al mismo en seguridad y
prestaciones de operacion estdndar, PLUSPETROL se reserva el derecho de detener su
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5.2.

5.3.

operacion hasta que sea verificado/reparado.

PLUSPETROL realizara la movilizacion y desmovilizacion de las maquinas y equipos del
Contratista, de acuerdo a lo previsto en el Contrato.

Mantener en el Lote 1AB y 8 los equipos y herramientas minimos para el servicio permanente y
complementario (propuesto por contratista) segin Anexo 02-Ay 02 - B Cuadros 21 Ay 2.1 By
Cuadros 2.2 Ay 2.2 B.

Todo otro equipo o0 herramienta no taxativamente indicado en la presente, pero que el Contratista
estime necesario proveer para el cumplimiento del presente, sera considerado como incluido
como parte de su prestacion.

Garantia.

El Contratista garantiza la buena ejecucién de los trabajos a su cargo y se compromete a reparar
o modificar a su costo, los trabajos defectuosos que le sean imputables.

Con la finalidad de establecer una garantia para corregir trabajos defectuosos y/o omisiones
contractuales de responsabilidad del contratista, se retendra el 5% del pago de sus valorizaciones,
el cual le sera devuelto al término del contrato, 60 dias después de haber aprobado las partes la
liquidacion final.

Esta garantia cubre situaciones derivadas del desgaste de los materiales de fabricacion y de
operaciones incorrectas.

Penalidades

Se permitird un maximo de 04 dias por mes de inoperatividad por cada maquina. De excederse de
los 04 dias de inoperatividad, ya sea por falta de repuestos y/o la incapacidad de reemplazar la
magquina con una del pool de maquinarias de reemplazo, a partir del quinto dia, se aplicara una
penalidad equivalente a la tarifa diaria del equipo desde el ler dia de inoperatividad de la maquina
y de todo equipo relacionado y limitado por la inoperatividad en cuestién, mas el 50% de la misma,
por cada dia de inoperatividad.

Para el personal de la contratista en general se permitira un maximo de 02 dias de ausencia por
puesto de trabajo. De excederse de los 02 dias, se aplicara una penalidad equivalente a la tarifa
diaria del personal en cuestiébn mas el 50% de la misma, por cada dia de ausencia.

En caso de inoperatividad de maquina, por ausencia de operador, a partir del 3er dia se aplicara
equivalente a la tarifa diaria del equipo desde el 1ler dia de inoperatividad de la maquina y de todo
equipo relacionado y limitado por la inoperatividad en cuestiéon, mas el 50% de la misma, por cada
dia de inoperatividad

Todas las interrupciones del programa imputables al contratista por trabajos mal realizados seran
motivo de descuento, entendiéndose que este descuento se realizara basandose en las tarifas de
partidas de movimiento de tierras, para el mantenimiento de carreteras. Lo anterior no da derecho
al contratista al incumplimiento del programa mensual de trabajos referido a operatividad de
caminos, para lo cual presentard para aprobaciéon del supervisor de PLUSPETROL un
cronograma de trabajos acelerados. Debe entenderse que el factor lluvia no es considerado como
fuerza mayor para el incumplimiento de los cronogramas, aseguramiento de transitabilidad de
caminos para tréafico liviano y pesado, en forma segura.

El contratista deberd apoyar con el equipo necesario para asegurar la transitabilidad de la
carretera, sin costo para PLUSPETROL, en caso de fuerza mayor y de ser necesario el traslado
de carga pesada (perforacion, workover) cuyo transito afecte la carretera en condiciones de
transitabilidad no adecuadas: lluvias, terreno saturado, etc. La reparacién de este tramo bajo las
condiciones anteriores, sera por cuenta de PLUSPETROL quien se reserva el derecho de
contabilizar los volimenes de trabajo segun listado de partidas de movimiento de tierras en
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5.4.

5.5.

funcion de las horas maquina de la reparacion efectuada dentro de las horas libres. Debe
entenderse que lo acotado anteriormente es valido siempre y cuando el tramo en mencién haya
tenido condiciones de transitables adecuadas previas a evento.

PLUSPETROL entiende que si el contratista cumple a cabalidad el programa de trabajo no sera
necesario aplicar ninguna penalidad.

Informes.

Los reportes:

Diario: El contratista enviara los reportes diarios del tareo del personal, equipo (HH y HM
realmente utilizadas) y materiales utilizados, la entrega de reportes con un plazo de 24 horas
méaximo, la relacion de partidas de movimiento de tierras realizadas también presentara el
rendimiento alcanzado por los recursos, en cada partida ejecutada, consignando el metrado diario
alcanzado. Incumplir esta disposicién es considerado falta grave del servicio.

Informes mensuales: con la misma modalidad de informes diarios, consolidados, Yy
corresponderd a la valorizacion que el contratista presente mensualmente.

Este tipo de valuacién también sera vélido para trabajos complementarios, deberan contener por
partidas: la participacién de la mano de obra, equipos, y materiales en los trabajos realizados y al
final de cada mes, sera presentada una memoria descriptiva con los detalles del trabajo realizado.
El contratista en la parte referida a la Suma Alzada de mantenimiento de carreteras debera
justificar el cobro estipulado mensual, demostrando tener la carretera mantenida, operativa de
manera que garantice el transito dentro de las normas de seguridad vigentes en el lote y la
circulacién vehicular se realice a las velocidades especificadas en las Normas de circulacién en
los Lotes, sin contratiempos, en un 100%

Se reportara HM y HH y consumo de diesel por equipo realmente utilizado por partidas
ejecutadas, en tramos identificados y por kilometraje, en reportes diarios y la misma modalidad
para reportes mensuales consolidando como sustento para valorizacion.

Valorizaciones

La valorizacion de los servicios se efectuar4 de manera mensual para lo cual el Contratista emitira
durante el transcurso de la tercera semana del mes en curso una estimacién de su valorizacion.
Durante el transcurso de los primeros 5 dias del mes siguiente, el Contratista emitird a
PLUSPETROL la valorizacién del mes vencido.

El requisito para la aprobacion de valorizaciones, sera la presentacion y sustentacién de planillas
de metrado, de acuerdo a los avances valorizados, como son: reportes diarios (visados por
supervisores de contrato), horas hombre, horas maquina, materiales utilizados y consumibles en
general (incluido combustible).

PLUSPETROL, no reconocera pago alguno por stand by de equipos.

5.5.1. Valorizacién a Suma alzada.

Teniendo en cuenta que el objetivo del presente contrato es la ejecucién del mantenimiento de la
red vial de los Lotes 1AB y 8, implicando que esta red vial debe de encontrarse en Optimas
condiciones de circulacion, en todos sus tramos y durante todos los meses del afio. Debera
controlarse y constatarse su cumplimiento in situ. PLUSPETROL valorizara el monto de la suma
alzada mensual, aprobado en el contrato. De encontrarse tramos que no cumplan con este nivel
de operatividad de responsabilidad del contratista, PLUSPETROL efectuara los descuentos en
porcentaje que implique esta inoperatividad referida al 100% en las consideraciones del parrafo
precedente. Se recuerda que para transito liviano no hay restriccion de transitabilidad por lluvias,
si existe restriccibn para transito pesado durante lluvias y hasta que la rasante alcance la
humedad natural. Para establecer estos porcentajes a descontarse en funcién del incumplimiento

CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
PLUSPETROL 33 Revisado por: RC



H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1ABy 8

del Servicio prestado, la carretera se evaluara estableciéndose los tramos que estén 6ptimamente
mantenidos, dandoles un porcentaje el cual se aplicard al monto a valorizarse por mes en base a
la longitud de la carretera, en el caso de los tramos que estén observados, se establecera un
porcentaje 0 grado de observacion en base a su condicién de operatividad y transitabilidad de la
suma total de tramos de carretera observados, el cual se aplicara a la valorizacion prevista
mensualmente por mantenimiento de carreteras. La valorizacién final sera la suma de ambos
porcentajes (tramos sin observacion mas tramos observados).En ninglin caso el monto valorizado
deberda ser mayor al monto mensual de la valorizacion contractual de mantenimiento de

carreteras.
PARTE Il
6. TERMINOS DE REFERENCIA

6.1. Generalidades

El Mantenimiento de carreteras afirmadas incluye:

- Tareas rutinarias 6 mantenimiento rutinario engloba todas las tareas de alta periodicidad
tendientes a mantener la funcionalidad del camino tal como fue disefiado (drenado y bacheo,
conformado, nivelacion y compactacién de plataforma, limpieza y nivelacion y compactado de
bermas limpieza y nivelacién de cunetas, desbroce del derecho de via, limpieza de
alcantarillas, limpieza de derrumbes en DdV de camino., mantenimiento de obras de arte en
general, sefializacion vial, limpieza de palizada en curso de agua sobre puentes,
etc.).tendientes a mantener operatividad de caminos

- La operatividad de carreteras implica seguridad de transito en todos sus aspectos, de
acuerdo al estdndar de PLUSPETROL

- Tareas periddicas que engloba aquellas tareas de mantenimiento preventivas, previsibles en
el tiempo, y con cierta periodicidad (lastrados, reconformacién de base, drenajes, etc.).

- Atencion de situaciones de emergencia y todo lo que sea necesario para mantener el camino,
sus drenajes, visibilidad, etc. en condicién de transito seguro para vehiculo liviano y pesado.
Debe incluir el apoyo al traslado de carga pesada de perforacién y W/O.

- Servicios de mantenimiento menor y mayor de las obras de arte existentes y las que se
construyan en el futuro, entre las que se considera pero no limita, la limpieza de palos y otros
materiales atrapados entre los pilotes de los puentes y pantallas para derivar flujo, el pintado
de barandas, letreros de sefializacion y otras estructuras, reposicién y/o adicion de
sefializacion. Mantenimiento de las obras de arte, alcantarillado, estribos de puentes, muros o
pantallas de contencién, estabilidad de taludes, etc.

- Cuaderno de Servicio foliado: sera obligatorio contar con un cuaderno legalizado en Obra, en
el cual se anotaran todas las ocurrencias (Modificaciones, propuestas, incumplimientos,
paralizaciones, observaciones, etc.) del Servicio.

En cuanto a los equipos se considera que:

- Es obligacién del Contratista mantener en perfecto estado las carreteras afirmadas. con las
horas que sean necesarias para cumplir los niveles de servicio especificados, no
reconociéndose mitrados de partidas de movimiento de tierras complementarios y/o horas
méquina adicional bajo ninguna circunstancia por el incumplimiento de los alcances del
contrato.

- El Contratista podra utilizar sus equipos pertenecientes al movimiento de tierras (Precios
Unitarios) en tareas diferentes a los alcances y complementarios de este concurso previa
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autorizacién de PLUSPETROL siempre y cuando no afecte el programa de mantenimiento y
los niveles de servicios especificados.

Se busca que la via responda a ciertos requerimientos y/o niveles de servicio (descritas en
las bases), para lo cual el Contratista debe organizarse para detectar por si mismo aquellos
indicadores cuyos limites eventualmente no se cumplan sin esperar indicaciones y tomar las
medidas necesarias para su correccion, ejecutando las tareas en forma oportuna y segura a
fin de cumplir con los objetivos.

El Programa de Mantenimiento se realizara de acuerdo al plan proporcionado por el
Contratista, el cual se adecuara a las necesidades del cliente e incluye cualquier otro tipo de
requerimiento con los equipos incluidos en este Contrato, como la ayuda a unidades que
presenten problemas para avanzar por las carreteras afirmadas debido al estado de estas 0 a
cualquier otro problema.

Forman parte integral de éste servicio también:

El Mantenimiento de Plataformas de Produccion, deberd mantener operativa para ingreso de
equipos para realizar el servicio de pozos.

6.2. Caracteristicas técnicas de carreteras

Pendientes méximas.

Las pendientes variardn entre el 6% y el 10%.Debera indicarse longitudes de pendientes
maximas, sobre todo para caminos nuevos, en concordancia con las Normas de referencia. .
Debe considerarse plazoletas de detencibn cada 500m con consistencia para
estacionamiento de unidades pesadas. El camino debe garantizar visibilidad de parada en
funcion a velocidad permitida en tramo de camino

Seccidn transversal sobre terreno consolidado.

La calzada debe tener un ancho minimo de 5.5 m. para el lote 1AB y 8.0 m. para el lote 8. El
bombeo variara entre 2 y 3%, dependiendo de la rugosidad de la superficie de rodadura. En
la infraestructura vial del lote 1AB Se tiene tramos de 6m y de 5.5m de ancho En cuanto al
bombeo debe referirse a tramos en tangente, en curva debe peraltarse, de acuerdo a lo
especificado en las Normas. Las curvas deberan tener sobre ancho adecuado a la velocidad
de transito permitido y en funcién a rugosidad de camino, en todo caso no menor a 0.50m.

Seccion transversal en zona de corte y relleno.

La pendiente minima del talud de relleno debera ser de 1: 1.5, para rellenos de 5 m. de altura.
Entre 5 y 10 m de altura, la pendiente minima del talud sera de 1:1.75 y de 1:2, para alturas
mayores de 10 m en caso de ser impracticables alcanzar dichas pendientes, previa
aprobacion de PLUSPETROL, debera proveerse de algun tipo de barrera de contencion para
contener los terraplenes. Los taludes de corte tendrdn una pendiente de 2:1, si la altura del
corte excede los 5 m, debera construirse terrazas de un ancho no menor de 1.5 m

Radiacion solar

En los tramos de carreteras que se extiendan de norte a sur, debera maximizarse el tiempo
de exposicion a la radiaciéon solar sobre la calzada. Para este efecto el derecho de via
deber& extenderse a una distancia tal que permita una exposicion a la radiacién solar de 4
horas como minimo, el desbroce que pudiera requerirse estara restringido a los maximos
permitidos por la legislacién peruana para la preservacion del medio ambiente, asimismo para
evitar los efectos de la erosion, el roce mas all4 de la berma sera hecho dejando el tronco
cortado a una altura de 1 m.

Material de capa de rodadura.

Estara conformada por una capa de 20 cm. de espesor, compactada en capas de no mas de
10 cm., el tipo de suelo serd una mezcla de arcilla inorganica no limosa de plasticidad media,
bajo porcentaje de esponjamiento (no expansivas) , de dificil segregacion y poca absorcion y
agregado (grava) con bajo porcentaje de finos, compactada hasta obtener valores del 95%
del proctor modificado, empleando rodillos adecuados al tipo de suelo predominante en la
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zona (rodillo pata de cabra), en algunos casos y cuando el Supervisor lo solicite debera
usarse la borra recuperada de las pozas de almacenaje o de cualquier otra fuente, asi como
aditivos, agregado para la capa de rodadura, sin que este trabajo represente un costo
adicional para PLUSPETROL, la dosificacion de esta borra con el material antes mencionado
debera estar aprobada por el supervisor de PLUSPETROL. Se pagara solo lo que el
Contratista haya ofertado durante la presentacién de su propuesta econémica. Los trabajos
de mantenimiento se haran cumpliendo la especificacion que se indica de tener capas de 20
cm. de espesor de manera indefectible.

El Contratista realizara a su costo la blsqueda de sus canteras para extraer el material a
utilizar y asi cumplir a satisfaccion de PLUSPETROL el contrato. El Contratista debera
presentar su plan de explotacién y abandono de las canteras que utilice a su costo Es
responsabilidad del Contratista el ubicar y explotar las canteras que proporcionen el material
adecuado para el Mantenimiento Vial. De igual manera, el Contratista hara el estudio de
canteras (levantamiento topografico, cubicacion, dibujo de planos, memoria descriptiva, etc.)
y proporcionara a PLUSPETROL el Expediente Técnico para poder solicitar la autorizacion de
explotacion a INRENA. El contratista, concluido la utilizacién de cantera, tiene la obligacion
de remediar la cantera, de manera que se supere ambientalmente el problema que ha
generado su utilizacién es decir nivelada y reforestada. PLUSPETROL al incumplimiento del
contratista no devolvera el fondo de garantia retenido mensualmente y que equivale al 5% del
monto de la valorizacion.

El Contratista reforestara a su costo las canteras, excesos de deforestacion de carreteras,
explanaciones de locaciones y helipuertos.

Drenajes y Cunetas.

La carretera deberd tener cunetas a ambos lados al extremo de las bermas, estas cunetas
deberan tener gradientes adecuadas que permitan controlar la inundacién y/o saturacion de
las plataformas, producto de precipitaciones de gran intensidad comunes en la zona, el
contratista debera mantener en buen estado estas cunetas, efectuando trabajos de limpieza
en estas asi como en las alcantarillas colectoras

El Contratista realizard el mantenimiento integral y construira todos los drenajes y cunetas
necesarios para el mantenimiento de trochas carrozables como el drenaje de carreteras en
sus formas superficial, subterraneo o subdrenes y control de erosion de taludes de corte y
rellenos, bombeo de calzada, pendiente de bermas, cunetas, bordillos de direccionamiento y
salidas de drenaje, superficiales y Subterraneas, subdrenes y alcantarillado, disipadores de
energia hidraulica, etc., control de erosién en descargas al campo, drenes interceptores en
hombros de taludes de corte y otros.

Estan destinadas a la evacuacion de las escorrentias no permanentes. Sus dimensiones
(seccion hidraulica) estaran en funcién de los valores maximos de precipitaciones pluviales
de la zona. No obstante las condiciones minimas de disefio que deben reunir las cunetas son
las siguientes:

Talud interior de la cuneta, desde el punto extremo de la calzada hasta la profundidad de
disefio, maximo 1:3.

Profundidad de la cuneta, minimo 0.50 m.

La evacuacién en las zonas de transicion de corte a relleno, debera producirse siguiendo el
perfil natural del terreno sin afectar el relleno. La descarga de las mismas debera efectuarse
en un punto tal que no afecte el relleno.

Aquellos rellenos que puedan actuar como diques de contencién, deberan estar provistas de
tuberias de alcantarilla como drenaje para permitir la evacuacion de las aguas contenidas
Donde existan o0 se presenten problemas de erosion en las cunetas, se debera mejorar la
calidad del suelo mediante el uso de arcilla plastica y forrarlo con geotextil.

6.3. Equipo minimo
Los equipos que no sean requeridos para el mantenimiento, estaran a disposicién de
PLUSPETROL para trabajos dentro del lote. El requerimiento serd comunicado al Contratista
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

con 48 horas de anticipacion. Si no se dan las condiciones anteriores, el equipo especifico
guedara a disposicion del Contratista. Salvo caso fortuito o de fuerza mayor.

Los equipos durante la ejecucion de los trabajos deberan cumplir los rendimientos minimos
para cada partida, especificados y propuestos por el contratista en su oferta. Seran
controlados con el formato adjunto de costos unitarios.

Suministro de movimiento de tierras por partidas a precio unitario

En el caso de suministro de Movimiento de tierras a PLUSPETROL a las Partidas
establecidas en su oferta, el servicio se iniciard en su ubicacion previa hasta su regreso al
mismo sitio, para lo cual el contratista debera considerar en su oferta la partida de transporte
por kilometro. El Contratista podra ofertar otros equipos complementarios a los del
requerimiento minimo.

En el caso que al final del servicio de movimiento de tierras el equipo se movilice a un punto
diferente al de la ubicacion previa, sin autorizacion expresa de PLUSPETROL, el kilometraje
gue demande este movimiento no se considerara como servicio.

Los relevos de personal deberan efectuarse sin pérdida de tiempo de trabajo en las
maquinas. Al momento de salir de descanso el operador de la maquina inmediatamente debe
haber otro operador que lo sustituya.

Equipamiento de oficina.

El Contratista debera contar en obra con sistema de cémputo instalado en cada Lote, este
contard con licencia de software vigente durante todo el tiempo de duracion del servicio.

Servicios de equipo pesado-libre

Adicionalmente PLUSPETROL podra disponer sin costo de 150 horas maquina en el Lote
1AB y 100 horas méaquina en el Lote 8, suministrado con el pool de mantenimiento de
Carreteras, para provision de arena y arcilla, transporte de algin otro material u otros trabajos
de movimiento de tierras. Las horas a contabilizar seran las efectivas de trabajo, no se
contabilizaran las horas de las maquinas paradas por lluvia. Las HM complementarios se
podran acumular hasta un 20% al mes siguiente.

Cuaderno de control de horas libres

Se llevara un cuaderno de control donde se anotara las ocurrencias del control de las HM
libres acumulables, podra utilizarse el mismo cuaderno de control del contrato principal.

6.8. Memoria descriptiva Lote 1ABy 8

6.8.1. Mantenimiento de Carreteras

El mantenimiento de Carreteras cubren todos los caminos de enlace, que conectan los
lugares necesarios para las diferentes actividades operativas que se realizan en el Lote 1AB,
estimandose referencialmente una longitud total de 442 Km. En el Lote 8 una longitud total
de 97.42 Km.

El mantenimiento se hara a todo el ancho de las carreteras existentes, considerandose seis
(06) metros como promedio de ancho de via principal y cinco y medio (5.5) metros en vias
secundarias Para Lote 1 AB. Para el Lote 8 el ancho de via principal Ocho (8) metros y seis
(6) metros para vias secundarias.

El mantenimiento vial, incluye el desbroce del derecho de via en 20m. (10 m. a cada lado
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del eje) y 20m. Minimo en tramos en Tangente (Desbroce adicional en curvas que permita
visibilidad de acercamiento de acuerdo a Norma peruana de carreteras para caminos
afirmados), ademas incluye la tala de todo arbol que ponga en peligro la transitabilidad de la
via.

El material que sea reemplazado en los trabajos de mantenimiento vial sera dispuesto en
lugares indicados por PLUSPETROL a cuenta del Contratista, de forma tal que no impida el
buen drenaje de la misma. Debera disponerse de forma tal que no afecte el equilibrio
ecoldgico y de acuerdo a normas ambientales vigentes en la industria petrolera.

El trabajo de Mantenimiento de Carreteras consiste en el mejoramiento y/o reposicién de la
capa de rodadura (lastrado). PLUSPETROL Para la verificacion se realizara las inspecciones
y pruebas de clasificacion de suelos, limites de consistencia y/o densidad de campo en la
capa de lastrado, que considere necesario y el Contratista hara las correcciones a entera
satisfaccion.

Se adjunta los resultados de ensayos de Proctor modificado ASTM D 1557 A (AASHTO T
180) Clasificacion de Suelos ASTM D 422 (AASHTO E 11) y propiedades indice para Material
de préstamo de canteras Lote 1 AB: Limite de consistencia ASTM D 4318 ( AASHTO T 89,
T90),
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e Cantera San Jacinto (km 144) material de préstamo sin estabilizacidon quimica:

PONTIFICIA
DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA lélz{_\asﬁgl‘l\DAD
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DEL PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO METODO 'A'

NTP 339.141
Solicitante : PLUSPETROL NORTE S.A )
olicitante P (8] T Ex L 08-202
Proyecto : CARRETERA ANDOAS - SAN JACINTO LOTE I1AB .
Muestra  : CANTERA KM 144 M2A Profundidad:  -— Fecha :  25-Sep-2008
o z 3
Mixima densidad seca : 1.63 g/cm
Humedad 6ptima : 22.0 %
1.64 -
E
1.63 ‘
1.62 |
1.61 '
-
$ 160
§ 159 | A i S
: i
=
g 1.58 -
1.57
1.56 |
1.55 it b
1.54 .
15 17 19 21 23 25 27
Humedad (%)
Pto. | @ (%) |y, (glcmy’)
1 18.6 1.60
2 205 1.62
3 22.8 1.63
4 24.4 1.61
5 263 1.55 MANUEL A. OLCESE FRANZERO
tngenicrs Civil CIF 12969
Jefe del Laboraterie
08-202/2/PIM/1 de |
Av, Universisarie 1501, San Magee!, Teéfono 626 2000 Ancxo 4641 Pax 626 2537 Interset: suckon@pocy. edu pe
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Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1AB y 8

e Propiedades indice Cantera San Jacinto (km 144) material de préstamo sin

borra:
DEPARTAMENTO ?ﬁ}%&sm}\b
DE INGENIERIA CATOLICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DEL PERU

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131

Solicitante : PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto : CARRETERA ANDOAS - SAN JACINTO LOTE 1AB

Expediente  08-202

Muestra ; CANTERA KM 144 M2A Profundidad: ----- Fecha i 29-Sep-2008
- g 2 N
$85%) ¢ ¢ 3 3 11 fRy 4 § 3§

100

PORCENTAJE QUE PASA
g

a0
20
10
0
veEey K 2O ) £® O TRE ) t 1 13
Tamiz Porcentaje Diametro  Porcentaje | LL =60 e CLASIFICACION
ASTM que pasa en mm quepasa | LP=33 Gs =269 sucs MH
3 100.0 0.038 75.0 IP = 27 — AASHTO  A-7-5(19)
2" 100.0 0.027 7a
1% 100.0 0.023 68.6
1" 100.0 0.020 67.7
34" 100.0 0014 64.0
ams" 100.0 0.011 61.4
#4 998 0.008 59.7
#10 99.2 0.005 56.5 -
#20 97.8 0.004 54.1
#40 5.4 0.003 53.4 e aaiby
#60 941 0.002 514 MANUEL A, OLCESE FRANZERO
#140 90.1 0.001 49.7 Ingeniera Clyil CIP 12969
#200 86.2 — —_— Jefo del Labaratorio
08-202/2/GM/1 de |
Av. Universnana 1501, San Migeel . Telfono 626 2000 Anexo 4651 . Fax 626 2537, Internet: suclosi@pocp odu. pe
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Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1AB y 8

e Cantera San Jacinto (km 144) material de préstamo con estabilizacién quimica:

PONTIFICIA
DEPARTAMENTO UNIVERSIDAD
DE INGENIERIA CATOLICA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DEL PER&

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO METODO 'A'

NTP 339.141
Solicitante : PLUSPETROL NORTE S.A.
olicitante Bxpadiice 08-202
Prayecto : CARRETERA ANDOAS - SAN JACINTO LOTE 1AB
Muestra : CANTERA KM 144 MIA Profundidad: -—— Fecha 3 25-Sep-2008
i 5 3
Maxima densidad seca : 1.76 g/em
Humedad Optima : 16.9 %
1.78 T !
1.76 — — — —
1.74 | !
,E 1.72 4 : 5
-] ! !
‘g' 1.70 { — 1
3 168 ‘ !
4 !
S 188 | 1 !
164 - — 1
1.82 -
1.60 ;
10 12 14 16 18 20 22 24
Humedad (%)
Pto.| @ (%) |ys(gicm?)
1 141 1.67
2 15.7 1.74
3 WY 1.75
A 19.5 1,67 7~
5 20.7 1.61 MANEEL A OLCESE FRANZERO
Ingenters Civil CIP 12969
Jefe del Lahorators
08-202/3/PM/1 de |
Ar. Umiversans 1801, San Migeel Teléfone 626 2000 Ancxo 2651 Yax 626 2537, Internet. suclosdipocy edu pe
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Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1AB y 8

e Propiedades indice Cantera San Jacinto (km 144) material de préstamo con

borra:
PONTIFICIA
DE INGENIERIA UNIVERSIDAD
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DCEf!P.E?UL'CA

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131

Sohcitante : PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto : CARRETERA ANDOAS - SAN JACINTO LOTE 1AB

Expediente  08-202

Muestra : CANTERA KM 144 MIA Profundidad: - Fecha : 29.Sep-2008
g § 2 g
pdias 8 3 ¢ 3 88 ff% 1 § § 3
100

PORCENTAJE QUE PASA
L]

bt ol B S R . I SR RS 3 G A S
Tamiz Porcentaje Diametro  Porcentaje | LL =50 — CLASIFICACION
ASTM que pasa en mm quepasa | LP=30 Gs =257 sucs MH

3 100.0 0.047 414 IP =20 — AASHTO  A-7-5(9)
2 100.0 0.034 373
1% 100.0 0.028 354
1" 100.0 0.025 33.2
34 100.0 0.018 287
38 100.0 0.013 256
4 99.3 0.009 224
#10 a52 0.007 20.3
#20 878 0.005 186
740 743 0.003 174 :
#60 65.9 0.002 155 MANUEL A, OLCESE FRANZERO
#140 57.7 0.001 150 Ingenicro Civil CIP 12969
#200 548 e P Jefe del L
202 3GMT de 1
Av. Universitaria 1801, San Migoel  Teléfono 626 2000 Anexo 4651 . Pax 626 2837, Intermet: sucdosi@pocp. odu pe
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e Cantera Teniente Lopez (Km 3) material de préstamo sin borra:

PONTIFICIA
DE INGENIERIA UNIVERSIDAD
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS g&l}?&l“

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO METODO 'A'

NTP 339.141
Solicitante - PLUSPETROL NORTE § A
ediente
Proyecto © CARRETERA ANDOAS - SAN JACINTO LOTE 1AB i a2
Muestra - CANTERA TENIENTE LOPEZ M4B Profundidad: -~ Fecha  :  25-Sep-2008
Maxima densidad seca : 1.49 g/cm3
Humedad optima - 29.5 %

Densidad seca (glcm’)

1.40
20 22 24 26 28 30 32 34 36
Humedad (%)
Plo. | o (%) |y {g/cm?)
1 248 1.42
2 274 1.46
3 294 148
4 318 1.45
5 34.0 1.41 MASUEL A OLCESE FRANZERO
Ingemteres Crvil CIF 12969
Jefe del Laboratarin
08-202/6/PUM/1 de |
Av. Universitaria 1501, Sya Miguel. Teléfono 626 2000 Anexo 4651, Fax 626 2837, lutenee suslosi@pucy odu pe
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H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1AB y 8

e Cantera Teniente Lépez (Km 3) propiedades indice material de préstamo sin

borra:
PONTIFICIA
DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA gl:_}_\gkgl‘l‘)AD
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 74 PERUu

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131

Solicitante : PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto : CARRETERA ANDOAS - SAN JACINTO LOTE 1AB

Expediente  (08-202

Muestra : CANTERA TENIENTE LOPEZ M4B Profundidad: - Fecha 1 29-Sep-2008
g8 .
11580 01 & 1 3 o¥ 8 oEE O3 % o4 g

100

PORCENTAJE QUE PASA
&

0
20
10
0
e O U B S R ¥ §
Tamiz Porcentaje Didmetro  Porcentaje | LL =64 — CLASIFICACION
ASTM que pasa en mm quepasa | LP=44 Gs =280 sSuUcCs MH
3 100.0 0.034 81.7 IP = 20 e AASHTO  A-7-5(16)
/4 100.0 0.025 78.7
1% 100.0 0.020 768
™ 100.0 0.018 7586
34" 100.0 0.013 718
Tl 100.0 0.010 656
#4 100.0 0.007 584
#10 995 0.005 50.8
#20 98.0 0.004 446
#40 955 0.003 389
#60 94.2 0.002 35.1 MANUEL A, OLOESE FRANZERO
#140 89.9 0.001 335 Ingemiern Civil CIP 12969
#200 86.0 e e Jefe del Labaraturio
08-202/6/GM/| de |
Av. Universitana 1801, San Migeel . Toléfono 626 2000 Anexo 4651 . Fax 626 2817, Internet: suckoni@pocp.odu pe
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H“F Pluspetrol

BASES DEL CONCURSO

Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1AB y 8

e Cantera Tnte Lépez (km 3) material de préstamo con estabilizacion quimica

(Iborra):

DEPARTAMENTO
DE INGENIERIA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD
CATOLICA

DEL PERU

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO METODO ‘A’

NTP 339.141
Solicitante | PLUSPETROL NORTE S A :
- L . - Expediente : 08-202
Proyecto CARRETERA ANDOAS - SAN JACINTO LOTE 1AB
Mucstra CANTERA TENIENTE LOPEZ M3B Profundidad: -~ Fecha : 25-Sep-2008
o g 3
Maxima densidad seca 1.67 g/cm
Humedad 6ptima 20.8 %
1.68 ' '
166 !
164 |
ng :
2162 )
. t | !
2 160 4 —— 4 1 1
S | |
1.58 ' 1 e = i )
| | | |
| | t : \\
156 D . S - ! - ) S - b | S I .
| | , |
' [
154
15 17 19 21 23 25 27
Humedad (%)
Pto.| o (%) |y (g/em?)
1 17.3 1.62
2 19.4 1,66
3 218 1,66
4 238 1.62
5 26.0 1.56 MANCEL A OLCESE FRANZERO
Tngesiere Civil CIP 12969
Jofe del Laboruterie
0820277/ PM/ 1 de |
Av. Umiversitenia 1801, San Migoel. Teléfono 626 2000 Asuxo 4651 Fax 626 2537 [atermet: suclosiipucy. edi.pe
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H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1AB y 8

e Cantera Teniente Lopez (Km 3) propiedades indice material de préstamo con

borra:
5
PONTIFICIA
DEPARTAMENTO 3
DE INGENIERIA 5 %_3 gx_:_vsagl‘l‘)l\o
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DEL

ENSAYOS DE CLASIFICACION
NTP 339.127, 339.128, 339.129, 339.131

Solicitante : PLUSPETROL NORTE S.A.
Proyecto : CARRETERA ANDOAS - SAN JACINTO LOTE 1AB

Expediente  08-202

Muestra . CANTERA TENIENTE LOPEZ M3B Profundidad: «--eeeee Fecha L 29.-8ep-2008
g 3 3 £
p i3l ¢ 3 4 £ 0 F MIE B 2 Kl

. =28
. =
. ™~

PORCENTAJE QUE PASA
3

—
40
% }
20
10
o
alle Rl A G R S 'ty 3 T 1 3
Tamiz Porcentaje Diametro  Porcentaje | LL=54 — CLASIFICACION
ASTM que pasa en mm quepasa | LP=38 Gs=270 sucs MH
3 100.0 0.038 60.8 P = 16 e AASHTO  A-7-5(9)
2* 100.0 0.027 604
1% 100.0 0.022 60.0
1" 100.0 0.019 59.8
34 100.0 0.014 504
3/8° 96.6 0.010 58.9
74 a0 0.007 575
#10 85.1 0.005 554
#20 795 0.004 531
#40 735 0.003 508
#60 67.8 0.002 486 MANUEL A. OLCESE FRANZERO
#140 620 0.001 481 Ingenkers Civil C1P 12065
#200 61.3 e e Jefe del Laboratorio
U820 17GM/T de |
Av. Universaaria 1801, San Miguel . Teféfono 626 2000 Anexo #4651 | Fax 626 2537, Insernet: suclosiipucp.edipe
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BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1ABy 8

6.8.2.

Es responsabilidad del Contratista el ubicar, explotar y abandonar las canteras que
proporcionen el material adecuado para el Mantenimiento Vial. De a la legislacion vigente.

La sefializacion de todas las vias motivo de este concurso es responsabilidad del Contratista.
Esta sefalizacion debera cumplir con los estdndares del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Perl y estara sujeto a la aprobacién del Departamento EHS de
PLUSPETROL

La frecuencia de los trabajos de desbroce del derecho de via de carreteras sera cada 45 dias
como maximo, sin embargo este tiempo se puede acortar dependiendo de la rapidez de
crecimiento de la maleza. PLUSPETROL podra variar este requerimiento a su sola decisién
cuando lo considere oportuno.

Desbroce de Locaciones, Baterias, Campamento,
Oleoductos, lineas de Transmisién y otros

DdV de Lineas de flujo,

No esta considerado en alcances de presentes Bases de contratacion.

6.8.3. Listado y clasificacion de actividades de Mantenimiento Vial:

Capitulo Actividades de .
1 Mantenimiento del Derecho Man::apnoirgieento
de Via
101 Limpieza de la zona del derecho de via. Rutinaria
102 Roce de la vegetacion menor en la zona del derecho de Rutinaria
103 -I\'/I{?anejo de la vegetacion mayor. Rutinaria
104 Desquinche manual de taludes. Rutinaria
105 Perfilado de taludes. Rutinaria
106 Estabilizacion de taludes. Periddica
107 Proteccion de taludes contra la erosion. Periddica
108 Remocion de derrumbes. Rutinaria
109 Correccion de plataforma en puntos criticos. Rutinaria
Capitulo Actividades de Mantenimiento Tipo de
2 de Obras de Arte Menores Mantenimiento
201 Limpieza de cunetas. Rutinaria
202 Reconformacion de cunetas no revestidas. Rutinaria
203 Reparacion menor de cunetas revestidas. Rutinaria
204 Limpieza de zanjas de coronacion. Rutinaria
205 Reparacion menor de zanjas de coronacion. Rutinaria
206 Limpieza de alcantarillas. Rutinaria
207 Reparacion menor de alcantarillas de concreto. no aplica
208 Reparacion menor de alcantarillas metélicas y/o de HDPE. Rutinaria
209 Limpieza de canales y aliviaderos. Rutinaria
210 Reparacion menor de canales y aliviaderos. Rutinaria
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BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1ABy 8

211 Limpieza de disipadores de energia. Rutinaria

212 Reparacion menor de disipadores de energia. Rutinaria

213 Revestimiento y/o reparacién mayor de cunetas. Periddica

214 Revestimiento y/o reparacion mayor de zanjas de Periddica
coronacion.

215 Reparacion mayor de alcantarillas de concreto. no aplica

216 Reparacién mayor o instalacion de alcantarillas metalicas Periddica
y/o de HDPE.

217 Reparacion  de sardineles, disipadores de energia Periédica
y otros elementos de drenaje.

218 Recuperacion o instalacion de subdrenes. Periddica

Capitulo Actividades de Mantenimiento de Vias No Tipo de
5 Pavimentadas o Afirmadas Mantenimiento

501 Bacheo en afirmados. Rutinaria

502 Perfilado de la superficie. Rutinaria

503 Reposicién de capa de rodadura. Rutinaria

504 Reconformacién de la plataforma. Rutinaria

505 Reparacion de sitios inestables. Periédica

506 Estabilizacion de materiales con Borra. Periddica

507 Recubrimiento con tratamiento bituminoso. Periddica

Actividades de
ftul . I
Cap6tu ° Mantenimiento de Obras de Tipo de Mantenimiento
Arte Mayores

601 Limpieza de puentes y pontones. Rutinaria

602 Limpieza de cauces. Rutinaria

603 Reparacion parcial o total de barandas de no aplica
concreto de puentes y de pontones.

604 Reemplazo y complementacién de dispositivos Rutinaria
de drenaje del tablero del puente.

605 Limpieza de superficie de puentes y pontones de Periddica
concreto con agua a presion.

606 Limpieza y sellado de grietas en el concreto. Periddica

607 Reparacion superficial del concreto. Rutinaria

608 Reparacién de concreto con corrosion en el acero .
de refuerzo. Periodica

609 Reemplazo de juntas de dilatacion por juntas tipo Periddica

elastico expandible.

610 Reemplazo de juntas de dilatacion Periddica
metdlicas o compresible expandible.

611 Reemplazo de dispositivos de apoyo. Periddica

612 Reparacion de pavimentos en concreto en L

Periddica

puentes y viaductos.
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613 Reparacién de pavimentos flexibles sobre no aplica
puentes v viaductos, _

614 Preparacién y pintado de proteccién o
superficial de puentes de concreto. Periddica

615 Limpieza de sup_efrflmes de puentes metélicos Periédica
con aqua a presion.

616 Preparacion superficial de menor grado y o
pintado de la estructura metalica. Periodica

617 Preparacion superficial de mayor grado o
(arenado) y pintado de la estructura metalica. Periodica

618 Retiro y reposicion de pernos de alta resistencia. no aplica

619 Reparacion de estructuras metalicas mediante
adiciones de planchas u otros elementos de Periddica
acero.

620 Reparacién de accesos al puente. Rutinaria

621 Calzaduras en la cimentacion. Periddica

422 Proteccion de rlberas mediante gaviones. o Peribdica
/deflectores de corriente

423 Proteccion de riberas mediante enrocados. no aplica

424 Reparacién de superestructuras de madera. Rutinaria

425 Reparacion de infraestructuras en madera. no aplica

426 Recuperacién total de puentes de madera. no aplica

427 Limpieza de badenes. Rutinaria

428 Reparacién de badenes. Periddica

429 Limpieza de muros. Rutinaria

430 Regaramon de muros de contencién en concreto no aplica
ciclépeo.

431 Reparacién de muros secos. Periddica

432 Reparacién de muros de mamposteria. Periddica

433 Reparacién de muros en gaviones. no aplica

434 Reparacién de muros en concreto. Periddica

Capitulo Actividades de Seguridad Vial Tipo de
7 Mantenimiento

701 |Limpieza de la calzada y de las bermas. Rutinaria

702 Remocion de arbustos. Rutinaria

703 |Mantenimiento de las sefales verticales. Rutinaria

704  |Mantenimiento de postes de kilometraje. Rutinaria

705 |Mantenimiento de guardavias metdlicos. Rutinaria

706 |Reposicion e instalacion de sefiales verticales. Periddica

707 |Reposicion o instalacion de postes kilométricos. Periddica

708 |Reparacion o instalacién de guardavias metalicos. Rutinaria y

periddica

709 |Mantenimiento de marcas permanentes en el pavimento. no aplica

710 |Reemplazo o instalacion de delineadores. no aplica

711 Instalacién de reductores de velocidad. no aplica

712 Limpieza y Pintado de cabezales de alcantarillas, barandas Rutinaria
de puentes, sardineles de pontones, elementos visibles
de muros y de otros elementos viales.
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713 |Colocacion de elementos de proteccion con rellenos de Periddica
material, madera, llantas usadas u otros materiales locales.
714 |Reposicion o dotacion de aceras de concreto. Periddica
715 |Instalacion de puentes peatonales. no aplica
716 |Mantenimiento de puentes peatonales. no aplica
Capitulo Actividades de Tipo de
8 Mantenimiento del Medio Mantenimiento
801 Siembra de vegetacion nativa. Rutinaria
802 Descontaminacion visual. Rutinaria
803 Medidas ambientales en explotacién de canteras Periddica
y zonas de préstamo.
804 Medidas ambientales en depésito de excedentes. Periddica
Capitulo Actividades de Operacion Vial i .
P P Tipo de Mantenimiento
9
901 Cuidado y vigilancia de la via. Rutinaria
902 Atencion de emergencias viales ordinarias. Rutinaria
903 Atencion de emergencias viales extraordinarias. Emergencia
904 Instalacién de Puentes Metalicos Provisionales. Emergencia
905 Desmontaje de estructuras metdlicas de puentes Emergencia
provisionales.
906 Apoyo en facilidades de movilizacion de carga Emergencia
pesada

6.8.4. CAPITULO O DISPOSICIONES GENERALES
6.8.4.1 Seccién 001: Ambito de Aplicacién y Definiciones

001.1 Ambito de aplicacién

Aplicacién: Las Especificaciones Técnicas Generales para el Mantenimiento de Carreteras se aplican en
desarrollo e implementacién de los mecanismos de tercerizacion para la Mantenimiento de las redes
viales.

Propésito: El propdésito de las Especificaciones Técnicas Generales para el Mantenimiento de Carreteras
es que (ellas) formen parte y sean de obligatoria aplicacion en todos los contratos de Mantenimiento de
carreteras.

El Alcance de Aplicacion: Se aplicaran a toda intervencion de Mantenimiento vial.

Especificaciones Técnicas de Carreteras que se encuentran localizadas en zonas geogréficas, climéticas
y topograficas (geomorfologia) de Selva, las Especificaciones Generales en algunos casos tendran que
ser modificadas para adaptarse a las situaciones y condiciones particulares de proyectos especificos.
Asimismo, pueden requerirse especificaciones para actividades u obras que no estén incluidas en las
Especificaciones Generales. En los casos anteriores, se deberan incorporar las especificaciones
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modificadas o las nuevas como Especificaciones Especiales en los respectivos contratos de
Mantenimiento.

Las Especificaciones Especiales de cada proyecto prevalecen sobre las Generales y podran modificarlas
o complementarlas. Todos los trabajos de Mantenimiento que no estén cubiertos por Especificaciones
Especiales se ejecutaran conforme a las presentes especificaciones.

Todos los temas incluidos en el CAPITULO 0 - DISPOSICIONES GENERALES, forman parte de todas y
cada una de las presentes especificaciones técnicas para la Mantenimiento vial.

001.2 Abreviaciones

Las abreviaciones utilizadas en el texto de las Especificaciones Técnicas Generales para el
Mantenimiento de Carreteras representan lo que se indica a continuacion:

AASHTO:  American Association of State Highway and Transportation Officials

ACI: American Concrete Institute

Al: The Asphalt Institute o Instituto del Asfalto

AFNOR: Association Francaise de Normalization

ANSI: American National Estdndares Institute

API: American Petroleum Institute

ASTM: American Society of Testing and Materials

AWS: American Welding Society

BS: British Standards

CEN: Comité Europeo de Normalizacion

EG (): Especificaciones Generales para Construccion de Carreteras del Pera.

Entre paréntesis se colocara el afio de actualizacion

FHWA: Federal Highway Administration o Administracién Federal de Carreteras

INC: Instituto Nacional de Cultura del Pert

INRENA: Instituto Nacional de Recursos Naturales. Ministerio de Agricultura del
Peru

ISSA: International Slurry Surfacing Association o Asociacién Internacional de
Superficies con lechadas asfalticas

MTC: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

PCA: Portland Cement Association o Asociacién del Cemento Portland

Sl Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico Modernizado)

SLUMP: Sistema Legal de Unidades de Medida del Peru
001.3 Unidades de medida

Las unidades de medida utilizadas en las Especificaciones Técnicas de Mantenimiento Vial y sus simbolos,
corresponden al Sistema Legal de Unidades de Medida de Pera (SLUMP) que adopta a su vez las
unidades del Sistema Internacional de Unidades (Sl). Aquellas que no se encuentren incluidas en la lista
siguiente, se definiran como lo establece el SLUMP o la Norma ASTM E 380 "Standard Practice for Use of
the Internacional System of Units (SI) (The Modernizad Metric System)" o, en su defecto, en las
especificaciones y normas a las cuales se hace referencia en el presente documento.

* Simbolo de las Unidades del SLUMP

A Ampere Corriente eléctrica

Cd Candela Intensidad luminosa

°C Grado Celsius Temperatura
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g Gramo

H Hora

Ha Hectarea

Hz Hertz(s-1)

J Joule (N.m)

K Kelvin

L Litro

Lx Lux

m metro

m2 metro cuadrado
m3 metro cubico
min Minuto

N Newton (Kg.m/s2)
Pa Pascal (N/m2)
S Segundo

tonelada métrica
voltio (W/A)
watt (J/s)

Ohm (V/A)

© O = <

Grado

Minuto

M Segundo

Simbolo de Prefijos

E Exa 1018
P Peta 1015
T Tera 1012
G Giga 109
M Mega 106
K Kilo 103
C Centi 10-2
m Mili 10-3
um Micro 10-6
n Nano 10-9
P Pico 10-12

Masa
Tiempo
Area
Frecuencia
Energia, trabajo
Temperatura
Volumen
lluminacién
Longitud
Area
Volumen
Tiempo
Fuerza
Presion
Tiempo
Masa
Potencial eléctrica
Potencia, flujo radiante
Resistencia eléctrica
Angulo plano
Angulo plano

Angulo plano
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f Femto 10-15
a Atto 10-18

001.4 Definiciones aplicables al documento

A los efectos de la aplicaciébn de las presentes Especificaciones Técnicas Generales para el
Mantenimiento de Carreteras se aplicaran los significados definidos en el Glosario de Términos, incluido
en el numeral 3 del presente documento.

001. 5 Género

Aungue los diferentes oficios y funciones se describen a lo largo de las presentes Especificaciones en
género masculino en aras de la brevedad, se debe interpretar que la referencia es extensiva siempre al
género femenino.

6.8.4.2. Seccién 002: Documentos de Referencia y Consulta

002.1 Documentos informativos

Los datos sobre informes geoldgicos y geotécnicos, sondeos, procedencia de materiales, ensayos,
condiciones locales, transito, programacién, condiciones climéticas e hidrologicas, analisis de precios,
presupuestos y, en general, todos los que habitualmente contienen los estudios relacionados con el
proyecto, son documentos meramente informativos; en consecuencia, ello no supone que PLUSPETROL
se responsabilice por la certeza de los datos que suministran y deberdn ser aceptados tan sélo como
complementos de la informacién que el contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o de la

negligencia en la consecucion de todos los datos requeridos que afecten al Contrato, asi como al
planeamiento y a la correcta ejecucién de las obras contratadas y que sea de su incumbencia obtener.

002.2 Normas de ensayo de materiales

En todo lo relacionado con ensayos de materiales, regiran en primer lugar las normas respectivas del
Manual de Ensayos de Materiales para Carreteras EM-2000, aprobado con Resolucién Directoral MTC
No. 028-2001-MTC/15.17. Para los ensayos no cubiertos por éste manual se aplicaran las normas mas
recientes de la ASTM; la AASHTO; o las nhormas EN, BS, NLT.

002.3 Normas o especificaciones de referencia

Estas son Normas o Especificaciones elaboradas por organismos nacionales o internacionales

especializados como la American Association of State Highway and Transportation Officials conocida
como la AASHTO, o la American Society for Testing Materials conocida como la ASTM, entre otras.

6.8.4.3. Seccion 003: Control de Materiales

003.1 Generalidades
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Todos los materiales y consumibles necesarios para la ejecucibn de el Mantenimiento vial seran
suministrados por el Contratista, salvo lo expresamente suministrado por PLUSPETROL,
e Materiales y equipo a ser suministrados por PLUSPETROL.:

Cemento

Fierro

Geomembrana de 0,5 - 1.00 mm.

Flexilona

Geotextil

Flexiforte

Madera (como parte de tangible a construir, no de encofrados o similar

Alcantarillas

Tuberia Metélica tipo pipeline, casing

Vigas y plancha metalica

Pintura industrial

Oxigeno , sin provision de envase (lote 1 AB)

Combustible diesel y gasolina, de acuerdo a bases de contrato

Equipo de pilotaje ( DELMAG) cuando se requiera, a criterio de PLUSPETROL
Combustibles para los equipos livianos y pesados (diesel) que intervengan en este
servicio. Debe aclararse que PLUSPETROL solo proporcionara gasolina para los equipos
menores del Contratista (motosierras, motoguadafas, generador eléctrico, motobombas,
etc.), previa coordinacion y aprobacion de PLUSPETROL

e PLUSPETROL solo proveera lo que esta mencionado en este acapite sin excepciones.

Por lo tanto es de su responsabilidad la seleccién de los mismos, de las fuentes de aprovisionamiento del
Proyecto, teniendo en cuenta que los materiales deben cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos
en estas Especificaciones y requerimientos establecidos en los Expedientes Técnicos y Ambientales del
Proyecto.

El Contratista debera conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para el
Mantenimiento vial y mantendrd permanentemente una cantidad suficiente de ellos para no retrasar la
progresion de los trabajos. En el caso de zonas caracterizadas por épocas de lluvias, huaycos, desbordes
de rios y fuertes variaciones climaticas suele darse la interrupcién de las vias de comunicacién lo cual
impide el normal suministro de materiales, viveres y medicinas. Por previsién ante estas variaciones es
responsabilidad del Contratista elaborar un Plan de Emergencia de prevision de materiales en stock que
cubra un lapso no menor de 30 dias. La cuantificaciéon del stock se elaborara con base en una previa
evaluacion de los consumos mensuales y en funcion de las diferentes etapas del proceso de ejecucion de
la Mantenimiento vial.

Los materiales suministrados y demas elementos que el Contratista emplee en la ejecucion de la
Mantenimiento vial deberan ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les destina.

003.2 Certificacion de calidad

Los materiales que sean utilizados en el Mantenimiento vial que sean fabricados comercialmente deben
estar respaldados por certificados del productor en el que se indique el cumplimiento de los requisitos de
calidad que se establecen en estas especificaciones. La certificacion debe ser entregada para cada lote
de materiales o partes entregadas en la obra. El Contratista también presentara certificados de calidad
emitidos por organismos nacionales oficiales de control de calidad, en forma obligatoria de fiel
cumplimiento a Normas de ensayos de materiales y especificaciones indicadas en 002.2 y 002.3.
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Asi mismo los materiales que por su naturaleza quimica o su estado fisico presenten caracteristicas
propias de riesgo deben contar con las especificaciones de produccién respecto a su manipulacion,
transporte, almacenamiento asi como las medidas de seguridad a ser tenidas en cuenta. En caso que ello
no sea proporcionado por el productor debera ser respaldado por una ficha técnica elaborada por un
profesional o una entidad competente.

Esta disposicién no impide que la Supervision solicite al Contratista, como responsables de la calidad de
la obra, la ejecucion de pruebas confirmatorias en cualquier momento en cuyo caso Si se encuentran que
no estan en conformidad con los requisitos establecidos seran rechazados estén instalados o no. Copias
de los certificados de calidad por el fabricante o de los resultados de las pruebas confirmativas deben ser
entregadas a la Supervision.

No se hara pago directo por tomar muestras y realizar pruebas complementarias o repetir pruebas
ordenadas por la Supervision porque dicho trabajo sera considerado como una obligacién subsidiaria del
Contratista. De hacerse necesario que la Supervisién pruebe materiales de una parte del trabajo, debido a
gue las pruebas del Contratista sean declaradas invalidas, el costo total de realizar dichas pruebas, seran
de cargo del Contratista.

003.3 Almacenamiento de materiales

Los materiales tienen que ser almacenados de manera que se asegure el Mantenimiento de sus
cualidades y aptitudes para la obra. Los materiales almacenados, aun cuando hayan sido aprobados antes
de ser almacenados, pueden ser inspeccionados, cuantas veces sean necesarias, antes de que se utilicen
en la Mantenimiento vial. Los materiales almacenados tienen que ser localizados de modo que se facilite
su rapida inspeccion. Cualquier espacio adicional que se necesite para tales fines tiene que ser provisto
por el Contratista sin costo alguno para PLUSPETROL

En el almacenamiento de los materiales es responsabilidad del Contratista garantizar medidas minimas de
seguridad a fin de evitar accidentes que afecten fisicamente a los trabajadores y personas que circulen en
la obra. Sera responsabilidad de la Supervision la verificacién del cumplimiento de las mismas. Considerar
que:

() Los materiales sean almacenados fuera del area de transito peatonal y de traslado de
maquinarias y equipos.

(2 Los materiales no sean apilados contra tabiques y paredes sin comprobar la suficiente
resistencia para soportar la presién. Se recomienda una distancia minima de medio metro (0,50
m) entre el tabique o pared y las pilas de material.

(3) Las barras, tubos, maderas, etc., se almacenen en casilleros para facilitar su manipuleo y asi no
causar lesiones fisicas al personal.

(4) Cuando se trate de materiales pesados como tuberias, barras de gran diametro, tambores, etc.,
se arrumen en carnadas debidamente esparcidas y acufiadas para evitar su deslizamiento y
facilitar su manipuleo.

(5) En el almacenamiento de los materiales que por su naturaleza quimica o su estado fisico
presenten caracteristicas propias de riesgo se planifique y adopten las medidas preventivas
respectivas segun las especificaciones técnicas dadas por el productor o en su defecto por un
personal competente en la materia.

(6) Las medidas preventivas asi como las indicaciones de manipulacion, transporte y
almacenamiento de los materiales de riesgo sean informadas a los trabajadores mediante
carteles estratégicamente ubicados en la zona de almacenamiento.

(7) El acceso a los depésitos de almacenamiento esté restringido a las personas autorizadas y en el
caso de acceso a depodsitos de materiales de riesgo las personas autorizadas deberan estar
debidamente capacitadas en las medidas de seguridad a seguir y asi mismo contar con la
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proteccion adecuada requerida segun las especificaciones propias de los materiales en mencion.

Todas las areas de almacenamiento temporal e instalaciones de las plantas tienen que ser restauradas a
su estado original por el Contratista seguin las Normas contenidas en los Manuales y Reglamentos de
Medio Ambiente que forman parte del Expediente Técnico.

003.4 Transporte de los materiales

Todos los materiales transportados a obra o generado durante el proceso constructivo tienen que ser
manejados en tal forma que conserven sus cualidades y aptitudes para el trabajo. Los agregados tienen
gue ser transportados del lugar de almacenaje o de produccion hasta la obra en vehiculos cubiertos y
asegurados a la carroceria, de tal modo que eviten la pérdida o segregacion de los materiales después de
haber sido medidos y cargados.

El transporte de los materiales, deben sujetarse a las medidas de seguridad segln las normas vigentes y
deben estar bajo responsabilidad de personas competentes y autorizadas. Los medios empleados para el
transporte de materiales deben ser adecuados a la naturaleza, tamafio, peso, frecuencia de manejo del
material y distancia de traslado para evitar lesiones fisicas en el personal encargado del traslado de los
materiales y reducir el riesgo de accidentes durante el proceso de traslado.

Los equipos y vehiculos de transporte de materiales deberan ser manipulados y manejados por personal
autorizado y debidamente capacitado para ello.

003.5 Material provisto por PLUSPETROL

Cualquier material proporcionado por PLUSPETROL ser& entregado o puesto a disposicion del Contratista
en los almacenes y lugares que PLUSPETROL indique. El costo del transporte a obra, manejo y la
colocacién de todos esos materiales después de entregados al Contratista se consideraran incluidos en el
precio del contrato para la partida correspondiente a su uso. El Contratista serd responsable de todo el
material que le sea entregado. En caso de dafios que puedan ocurrir después de dicha entrega se
efectuaran las deducciones correspondientes y el contratista asumira las reparaciones y reemplazos que
fueran necesarios asi como por cualquier demora que pueda ocurrir.

003.6 Inspecciodn en las plantas
La Supervision puede llevar a cabo la inspeccién de materiales en la fuente de origen.

Las plantas de produccion seran inspeccionadas periédicamente para comprobar su cumplimiento con
métodos especificados y se pueden obtener muestras de material para ensayos de laboratorio para
comprobar su cumplimiento con los requisitos de calidad del material.

Esta puede ser la base de aceptacion de lotes fabricados en cuanto a la calidad. En caso de que la
inspeccidn se efectle en la planta, la Supervision tiene que tener la cooperacion y ayuda del Contratista y
del productor de los materiales y contar con libre acceso a ella.

003.7 Uso de materiales encontrados en ejecucion de obras de Mantenimiento

Excepto cuando se especifique de otra forma, todos los materiales adecuados que sean encontrados en
la excavacioén, tales como piedra, grava 0 arena, deberan ser utilizados en la ejecucion de obras de
Mantenimiento vial o segun ordene la Supervisién. El Contratista no deberd excavar o remover ningan
material fuera del derecho de via de la carretera, sin autorizacion escrita.
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En caso que el Contratista haya producido o procesado material en exceso a las cantidades requeridas
para cumplir el contrato, PLUSPETROL podra tomar posesion de dicho material en exceso, incluyendo
cualquier material de desperdicio producido como producto secundario, sin la obligacion de reembolsar al
Contratista por el costo de produccién, o podra exigir al Contratista que remueva dicho material y restaure
el entorno natural a una condicién satisfactoria a expensas del Contratista.

Esta estipulacion no impedird que PLUSPETROL acuerde con el Contratista producir material en y sobre
las necesidades del contrato cuyo pago sera de mutuo acuerdo entre PLUSPETROL vy el Contratista.

Para el caso de materiales extraidos, segun lo indica la Ley 26737, el D.S. N° 013- 97-AG y el D.S. 016-98-
AG, el volumen extraido de los materiales de acarreo, sera de acuerdo al autorizado en el permiso
otorgado, el cual debe corresponder al expediente técnico de la obra.

Los materiales generados en el proceso constructivo, procedente de excavaciones no utilizadas en la obra
se dispondran en sitios acondicionados para tal fin.

El material de cobertura vegetal u organica que se destine para su uso posterior en actividades de
proteccion vegetal de taludes, canteras u otros fines, se almacenard en sitios adecuados para este
propésito hasta su utilizacion cuidando de no mezclarlo con otros materiales considerados como
desperdicios y protegiéndolo del intemperismo.

003.8 Materiales Defectuosos

Todo material rechazado por no cumplir con las especificaciones exigidas debera ser restituido por el
Contratista y queda obligado a retirar de la obra los elementos y materiales defectuosos a su costo, en los
plazos que indique la Supervision.

6.8.4.4. Seccion 004: Control de Calidad

004.1 Responsabilidad del contratista

La responsabilidad por la calidad de los trabajos es Unica y exclusivamente del Contratista y cualquier
supervision, revisién, comprobacién o inspeccion que realice PLUSPETROL o sus representantes, se hara
para verificar su cumplimiento y no exime al Contratista de su obligacién por la calidad de los trabajos
objeto del contrato.

004.2 Autocontrol y laboratorios

El Contratista deberd realizar el autocontrol de calidad de sus trabajos y, en caso necesario, deberé contar
con un laboratorio de campo, controlado por personal calificado e idoneo para tal labor, que le permita
efectuar todos los ensayos exigidos por las previstas especificaciones técnicas generales y los
particulares aplicables a la ejecucion de la Mantenimiento vial del contrato.

El Laboratorio del Contratista, deberan contar con los equipos que se requieren para efectuar los ensayos
de control de calidad previstos en el Expediente Técnico. Todos los equipos, antes de iniciar las obras de
Mantenimiento vial, deberan poseer certificado de calibraciéon, expedido por una firma especializada o
entidad competente. Este certificado debe tener una fecha de expedicién menor de un (1) mes antes de la
orden de inicio.

La certificacion de calibracion de los equipos debera realizarse cada seis (6) meses, contados estos a
partir de la dltima calibracion.
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Contratista debe contar con equipo para realizar los ensayos que se indican y deben cumplir
certificaciones MTC, ASTM, AASHTO.

Granulometria MTC 107 (ASTM D422, AASHTO T27) cantera ¢/750m3

Limites de consistencia MTC E 110/111 (ASTM D 4318, AASHTO T 89, T90) Cantera c/750m3
Relacion Densidad — Humedad MTC- E115 (ASTM D 1557 “A”, AASHTO T 180) Calzada ¢/500m3
Compactacion MTC E 117 (ASTM D 1556, AASHTO T 191, arena CN-501A ) Calzada c/250m3
La frecuencia puede variar de acuerdo a criterio de Supervisor de contrato.

La Supervision controlara y verificara los resultados obtenidos y tendra la potestad, en el caso de dudas,
de solicitar al Contratista la ejecucion de ensayos especiales en un laboratorio independiente.

004.3 Organizacion

El Contratista deber& establecer una dependencia responsable para llevar a cabo el control de calidad de
las obras de Mantenimiento vial, asignando personal competente y los equipos definidos en el Expediente
Técnico.

PLUSPETROL evaluara los controles de calidad propios del Servicio prestado por el Contratista. para
garantizar la buena ejecucion de los trabajos de Mantenimiento Vial y Movimiento de Tierras de acuerdo a
Normas nacionales e internacionales.

El equipo de laboratorio, de acuerdo al tipo y magnitud de las obras de Mantenimiento vial, se especifica
en apartado 004.2 Autocontrol y Laboratorios.

El grupo de control de calidad debera contar con vehiculo o vehiculos independientes del trabajo de
produccion. El nimero minimo sera definido por la Supervision.

004.4 Rutina de trabajo

La Supervision definira los formatos de control para cada una de las actividades que se ejecutaran en el
Proyecto.

Cada formato debera contener la localizaciéon de la actividad controlada, referenciada tanto en progresiva
como en capa, obra y distancia al eje. Debera sefialar el tipo de control realizado, si se toma muestra para
verificacion, etc.

Si el control se hace en el sitio, debera realizarse la comparacion con el parametro respectivo. Realizada
la comparacion, el formato debe indicar si se acepta o rechaza la actividad evaluada. En el caso de
rechazada la actividad por el grupo de calidad, se debera enviar un formato que describa la actividad y la
razén porque no fue aprobada, incluyendo la medida correctiva para remediar la anormalidad. También
contendré la verificacién del nuevo control.

Todos los formatos deberan ser firmados por las personas que participaron en las evaluaciones, tanto de
parte del Contratista como de la Supervisién. El grupo de calidad de la Supervisiébn elaborara
semanalmente un programa de ejecucion de pruebas de control de calidad coordinadamente con el
Contratista, coherente con el programa de Mantenimiento vial y las exigencias de éstas especificaciones,
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en el cual, se defina localizacién, tipo y nimero de pruebas. Con ésta informacion la Supervision
programard su personal para efectuar la auditoria a las pruebas respectivas.

Mensualmente y en los primeros cinco (5) dias de cada mes, la Supervision elaborara un Informe de
Calidad, en el cual se consignen los resultados de las pruebas, la evaluacién estadistica, las medidas
correctivas utilizadas y las conclusiones respectivas. El informe debera ser analitico fundamentalmente,
permitiendo conocer la evolucién de las obras de Mantenimiento vial en el tiempo, en cuanto a calidad.

La Supervision enviara el Informe conjuntamente con sus observaciones al Administrador del Contrato,
en un tiempo no superior a los cinco (5) dias después de elaborado conjuntamente con sus observaciones
a PLUSPETROL, en un tiempo no superior a los cinco (5) dias, después de la entrega por parte del
Contratista.

Al terminar las obras de Mantenimiento vial, la Supervision remitira el Informe Final de Calidad, con sus
comentarios y observaciones a PLUSPETROL, en el cual muestre la evolucién del Control durante todo el
tiempo de ejecucion. Se debera hacer énfasis en la variacion de los parametros controlados. Se
recomienda que los analisis vayan acompafiados de graficos en funcion del tiempo y la progresiva. Incluira
también la informacion estadistica del conjunto y el archivo general de los controles y céalculos efectuados.

La Supervision revisara el Informe enviado por el Contratista y con su aprobacion, comentarios y
observaciones, lo remitir4 al Administrador del Contrato.

004.5 Sistema de gestiéon de calidad

PLUSPETROL recomienda que el Contratista incluya dentro de su organizacién administrativa, el disefio e
implementacion de un modelo de gestion de calidad, de acuerdo con las hormas ISO 9000-2000.

6.8.4.5. Seccidon 005: Relaciones Legales y Responsabilidad ante el Publico

Referido en folio N XX Legal.

6.8.4.6. Secci6én 006: Desarrollo de la Mantenimiento Vial

006.1 Equipos y herramientas de Mantenimiento

El Contratista deberd mantener en la carretera a conservar, los equipos adecuados a las caracteristicas y
magnitud de los trabajos y en la cantidad requerida, de manera que se garantice su ejecucién de acuerdo
con los programas de trabajo y dentro de los plazos previstos.

El Contratista debera mantener los equipos de Mantenimiento en éptimas condiciones, con el objeto de
evitar demoras o interrupciones debidas a dafios en los mismos. Las maquinas, equipos y herramientas
manuales deberan ser de buen disefio y construccion teniendo en cuenta los principios de la seguridad, la
salud y la ergonomia en lo que tafie a su disefio. Deben tener como edad méaxima la que corresponde a su
vida til. La mala calidad de los equipos o los dafios que ellos puedan sufrir, no seran causal que exima al
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Contratista del cumplimiento de sus obligaciones.

PLUSPETROL se reserva el derecho de exigir el reemplazo o reparacién, por cuenta del Contratista, de
aquellos equipos que a su juicio sean inadecuados o ineficientes 0 que por sus caracteristicas no se
ajusten a los requerimientos de seguridad o sean un obstaculo para el cumplimiento de lo estipulado en
los documentos del contrato.

El mantenimiento adecuado de los equipos, maquinaria y herramientas no solo es basico para la
continuidad de los procesos de produccion y para un resultado satisfactorio y 6ptimo de las operaciones a
realizarse sino que también es de suma importancia en cuanto a la prevencién de los accidentes.

Por lo cual es responsabilidad del contratista:

(1) Establecer un sistema periddico de inspeccion que pueda prever y corregir a tiempo cualquier
deficiencia.

(@  Programar una politica de mantenimiento preventivo sistematico.

(8 Llevar un registro de inspeccién y renovacion de equipos, maquinarias y herramientas, lo cual
pondré a disposicién del Supervisor en el momento que sea requerido.

El Contratista asume la responsabilidad del cumplimiento del plan de mantenimiento y de los registros
levantados al respecto. Emitird un informe mensual a conocimiento de la Supervision, quien dara las
recomendaciones del caso si lo hubiere y verificard posteriormente el cumplimiento de las
recomendaciones dadas. Las condiciones de operacion de los equipos deberan ser tales, que no se
presenten emisiones de sustancias nocivas que sobrepasen los limites permisibles de contaminacién de
los recursos naturales, de acuerdo con las disposiciones ambientales vigentes.

Toda maquinaria 0 equipo que de alguna forma ofrezca peligro debe estar provisto de salvaguardas con
los requisitos siguientes:

» Estar firmemente instaladas, ser fuertes y resistentes al fuego y a la corrosion.

*  Que no constituyan un riesgo en si, es decir que estén libre de astillas, bordes asperos o afilados
0 puntiagudos.

* Prevengan el acceso a la zona de peligro durante las operaciones.

* Que no ocasionen molestias al operador: visidn y maniobrabilidad y casetas de proteccion contra
la luz solar, lluvias.

Los equipos deberan tener los dispositivos de sefializacion necesarios para prevenir accidentes de
trabajo. El Contratista debe solicitar al fabricante las instrucciones adecuadas para una utilizacién segura
las cuales deben ser proporcionadas a los trabajadores que hagan uso de ellos. Deberd asi mismo
establecerse un reglamento y las sanciones respectivas a fin de evitar que los operarios sean distraidos en
el momento que ejecuten su trabajo. Las maquinas y equipos accionados a motor deberan estar provistos
de dispositivos adecuados, de acceso inmediato y perfectamente visible, para que el operario pueda
detenerlos rapidamente en caso de urgencia y prevenir toda puesta en marcha intempestiva.

Ademas se proveera a quienes utilicen las maquinas y equipos de la proteccion adecuada y cuando sea
necesario de proteccion auditiva.

006.2 Organizacién de los trabajos

En la organizacién de los trabajos se deberan considerar las recomendaciones establecidas en los
estudios técnicos y ambientales del proyecto. El Contratista organizara los trabajos en tal forma que los

procedimientos aplicados sean compatibles con los requerimientos técnicos necesarios, las medidas de
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manejo ambiental establecidas en el plan de manejo ambiental del proyecto, los requerimientos
establecidos y los permisos, autorizaciones y concesiones de caracter ambiental y administrativo y demas
normas nacionales y regionales aplicables al desarrollo del proyecto. Asi mismo la organizacion de los
trabajos debera considerar la proteccién de los trabajadores contra riesgos de accidente y dafios a la
salud en cuanto sea razonable y factible evitar.

Los trabajos se deberan ejecutar de manera que no causen molestias a personas, ni dafios a estructuras,
servicios publicos, cultivos y otras propiedades cuya destruccion o menoscabo no estén previstos en los
planos, ni sean necesarios para la Mantenimiento de las obras viales. Igualmente, se minimizara, de
acuerdo con las medidas de manejo ambiental y los requerimientos establecidos por las autoridades
ambientales, las afectaciones sobre recursos naturales y la calidad ambiental del area de influencia de los
trabajos.

Es responsabilidad del Contratista asegurar la vigilancia necesaria para que los trabajadores realicen su
trabajo en las mejores condiciones de seguridad y salud.

Se asignaran los trabajos que sean adecuados a la edad, aptitud fisica, estado de salud y capacidades de
los trabajadores. En ningun caso estara permitido admitir en los trabajos a los menores de edad.

El avance fisico de las obras en el tiempo debera ajustarse al programa de trabajo aprobado, de tal
manera que permita el desarrollo arménico de las etapas constructivas siguientes a la que se esté
ejecutando.

Cualquier contravencién a los preceptos anteriores sera de responsabilidad del Contratista. Por esta
causa, la Supervisién podra ordenar la modificaciéon de procedimientos o la suspensién de los trabajos.

006.3 Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente informados a la Supervision y el Contratista debera
instalar equipos de iluminacion de tipo e intensidad satisfactorios para la Supervision, y mantenerlos en
perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos y tomar las medidas del caso para evitar cualquier
tipo de accidente tanto al personal vinculado al proyecto como a los usuarios de la via. El alumbrado
artificial no deberia deslumbrar ni producir sombras molestas. En caso necesario debera proveerse
resguardos adecuados para las ldmparas. Los cables de alimentacion de alumbrado eléctrico portétil
deberan ser de un diametro y caracteristicas adecuadas al voltaje necesario y de una resistencia suficiente
para soportar las condiciones de su utilizacién en las obras de Mantenimiento vial.

Las zonas en trabajo o de potencial peligro para el libre transito de vehiculos y personas seran
sefializadas con ldmparas destellantes, barreras, conos y elementos que garanticen al maximo su
seguridad. Se cumplira con lo dispuesto en el de Dispositivos de Control de Transito Automotor para
calles y carreteras" del MTC y lo dispuesto en la Seccion correspondiente.

006.4 Limpiezadel sitio de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista elaborar y aplicar un programa adecuado de orden y limpieza que
contengan disposiciones sobre:

() Elalmacenamiento adecuado de materiales y equipo

(@ Laevacuacion de desperdicios, desechos y escombros a intervalos adecuados.

(3) La atencidn oportuna de areas cubiertas por aceite para que sean limpiadas con arena, aserrin,
cenizas y/o los. Procedimientos que estime PLUSPETROL.

A la terminacion de cada obra y actividad de Mantenimiento vial, el Contratista debera retirar del sitio de
los trabajos todo el equipo de Mantenimiento, los materiales sobrantes, escombros y obras temporales de
toda clase, dejando la totalidad de la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza satisfactorio
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para la Supervision. No habra pago separado por concepto de estas actividades.

006.5 Disposicion de desechos y sobrantes

El Contratista debera disponer mediante procedimientos adecuados, todos los desechos, escombros,
sobrantes y demas residuos provenientes de los trabajos necesarios para la ejecucion de las obras, en los
sitios indicados en los documentos del proyecto o autorizados por PLUSPETROL, los que seran

debidamente acondicionados y preparados para recibirlos.

El Contratista debera cumplir con todos los reglamentos y requisitos que se indican en los documentos de
manejo y proteccion del Medio Ambiente.

006.6 Intencionalmente dejado en blanco.

006.7 Control de la Supervision

El Contratista debera tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el control por parte de la
Supervision. Este, a su vez, efectuard todas las medidas que estime convenientes, sin perjuicio del
avance de los trabajos.

Si alguna caracteristica de los materiales y trabajos objeto del control no estd de acuerdo con lo
especificado o si, a juicio de la Supervision puede poner en peligro seres vivos o propiedades, éste

ordenard la modificacién de las operaciones correspondientes o su interrupcion, hasta que el Contratista
adopte las medidas correctivas necesarias.

6.8.4.7. Secci6on 007: Seguridad Laboral

Referido en folio N XX EHS

CAPITULO O - DISPOSICIONES GENERALES

6.8.4.8. Seccion 008: Salubridad

Referido en folio N XX Salud

CAPITULO O - DISPOSICIONES GENERALES

6.8.4.9. Secci6on 009: Medicién y Pago

009.1 Normas generales

Esta Seccion contiene normas generales para la medicion y pago de los diferentes trabajos de
Mantenimiento vial. Y Complementarios de movimiento de tierras bajo modalidad de presupuesto a
precios unitarios En cada seccion de las Especificaciones Técnicas de Mantenimiento Vial, se establecen
normas especificas de medida y pago para cada trabajo y éstas prevalecen sobre las normas generales
gue aqui se describen.
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Las unidades de medida y otros datos técnicos de estas Especificaciones aparecen en el Sistema Métrico
Internacional (Sl). Sin embargo debido a los usos y costumbres y por la procedencia de equipos y
materiales importados aun prevalecen algunas medidas del sistema inglés; por esta circunstancia se
utilizan las unidades empleadas generalmente en la actividad practica.

En todo trabajo se deben medir las cantidades realmente ejecutadas en el periodo ejecutado, excepto
cuando se trate de una partida cuyo pago sea a suma alzada 6 global, en cuyo caso se estimara lo
ejecutado con base en porcentajes o cuando se utilicen indicadores de Mantenimiento o indicadores de
nivel de servicio.

009.2 Términos de medicion
(a) Metro Cubico (m?3)
(1) En el prisma de carretera

Para el calculo de volimenes de excavaciones y terraplenes se usara el método del promedio de areas
extremas, en base a la determinacién de las areas en secciones transversales consecutivas, su promedio
y multiplicado por la longitud entre las secciones a lo largo de la linea del eje de la via. El volumen asi
resultante constituye el volumen a pagar cuando sea aprobado por el Supervisor.

(2) En vehiculo de transporte

Medir el volumen suelto transportado en vehiculos por la determinacion de las medidas internas de la tolva
del camion. Los vehiculos deben ser identificados en forma clara y especificar su volumen. Antes de la
utilizacion de los vehiculos se debe acordar con el Contratista los volimenes, niveles y forma de la carga
para responder al volumen cubicado. Todas las veces que sea cargado el vehiculo debera cumplir con la
condicion acordada. Si el vehiculo transporta menor carga que la acordada, sera rechazado o se aceptara
un volumen menor que serd determinado por el Supervisor.

(3) En estructuras
Se medira las lineas netas de la estructura como aparece en los planos y disefios, exceptuando aquellas
gue hayan sido modificadas para adaptarse a las condiciones del terreno que se mediran en el lugar de

ejecucion. No se efectuardn deducciones por los volimenes ocupados por los refuerzos de acero,
anclajes, perforaciones o tubos de diametro menor de 200 mm.

(4) En el sitio de ejecucion

Se medirdn las lineas netas de las areas ejecutadas de acuerdo a las dimensiones del disefio
multiplicandolo por el espesor uniforme de la unidad medida. No se efectuard ninguna deduccion en las
medidas donde no exista o se construya, obra civil y/o metalmecéanica.

(b) Unidad

Una unidad entera. La cantidad es el nUmero de unidades completadas y aceptadas.

(c) Hectérea (ha)

La hectarea es de 10 000 m2. La medicion se hara por medidas longitudinales y transversales horizontales
con la superficie del terreno.

(d) Kilogramo (kg)
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El kilogramo como unidad de masa tiene 1,000 gramos. Se medira de acuerdo a lo indicado en el numeral
009.3 de esta especificacion.

Si el material es provisto en sacos o0 envases de masa neta uniforme, se podra utilizar para su medicion.
La masa neta sera tal como ha sido empacada por el fabricante.
(e) Litro ()

Las cantidades pueden ser medidas en tanques de volumen conocido y calibrado, con el uso de unidades
de volumen aprobado o mediante volimenes envasados comercialmente.

(f) Metro (m)
Las medidas de longitud se efectuaran en forma paralela a las lineas netas de los elementos a medir.
(9) Metro Cuadrado (m?)

Las medidas de areas se efectian en forma paralela a la superficie por medir. No se efectlan
deducciones de ningln tipo para la medicién de areas donde no se presente obra de arte o de
infraestructura civil.

(h) Tonelada Métrica (t)
Tonelada de 1,000 Kg. Se medira de acuerdo a lo indicado en el numeral 009.3 de esta especificacion.

Cuando se mida borra en tanques exclusivos para este material, podra aceptarse la cantidad indicada de
acuerdo a medida de nivel de tanque previamente cubicado. Si no se usa tanques exclusivos o cuando las
cantidades medidas para el pago sean cuestionadas la cantidad o contenido de borra, seran determinados
en el punto de aplicacion por ensayos reconocidos y aprobados por la Supervision.

009.3 Dispositivos y procedimientos de pesaje

Cuando el material sea provisto o0 medido y pagado por masa se debe utilizar uno de los sistemas
siguientes:

(@ Facturas: Si el material es proporcionado por un proveedor habitual, se podréa utilizar las
facturas de adquisicién con la masa neta o el volumen convertido a masa. En este caso la
Supervision debera efectuar verificaciones periédicas.

(b) Sistema de pesaje proporcionado por el Contratista: En este caso la balanza, su
funcionamiento y el sistema de pesaje sera aprobado por la Supervision y verificado
periédicamente.

009.4 Medicion

Cada vez que se pacte o se prescriba en los documentos del contrato, la Supervisién y el Contratista
mediran las obras o trabajos realizados, aplicando los procedimientos y unidades de medida que se
tengan previstos en la respectiva seccion, dependiendo del tipo de contrato de servicio que se esté
ejecutando.

En el caso de contratos en los que se realice la medicion por indicadores de Mantenimiento o de nivel de
servicio (Mantenimiento vial), el Contratista deber& realizar las operaciones requeridas cuantas veces
sean necesarias durante el desarrollo del contrato, de manera de satisfacer permanentemente las
condiciones establecidas en el pliego de condiciones y en las presentes Especificaciones.
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009.5 Pago

Si el contrato contempla la modalidad de precio unitario para su abono se determinara multiplicando las
cantidades por el respectivo precio unitario fijado en el contrato.

Con los contratos cuyo pago esté sujeto a la modalidad de indicadores, el abono se autorizara cuando
sean satisfechos los indicadores o en el porcentaje que el servicio alcance referido a los indicadores de
Mantenimiento o nivel de servicio, en los plazos pactados.

En todos los casos, el pago debera cubrir los costos completos de ejecucién de todas las operaciones
relacionadas con la correcta ejecucion de los trabajos especificados, incluyendo los costos de los
materiales requeridos, cargues, transportes de toda indole, descargues, mano de obra en trabajos
diurnos, nocturnos o en dias festivos, prestaciones sociales, impuestos, tasas y contribuciones decretados
por los gobiernos nacional, departamental o municipal; maquinaria, herramientas, ensayos de autocontrol,
regalias, servidumbres, permisos, disposicién de residuos y sobrantes, y todos los demas gastos
inherentes al cumplimiento satisfactorio del contrato, incluyendo los imprevistos, gastos de administracion
y utilidades del Contratista

6.8.5. CAPITULO 1- DERECHO DE VIA
6.8.5.1. Seccion 101: Limpiezade la Zona del Derecho de Via

Descripcién
101.1 Generalidades
Consiste en la remocion de todo material extrafio de la zona del derecho de via, de tal manera que ella
permanezca libre de basuras, escombros, papeles, desechos y demas objetos que caigan y/o sean
arrojados sobre ella por los usuarios.
El objetivo es mantener el derecho de via libre de basuras y demas elementos extrafios, para dar una
agradable apariencia visual de la via, contribuir ambientalmente con la preservacion del entorno y evitar
posibles obstrucciones eventuales del drenaje.
Los trabajos se deben ejecutar mensualmente por un grupo de trabajadores viales destinados para el
efecto. El estado de limpieza de la zona del derecho de via se debe inspeccionar permanentemente.

Materiales

101.2 Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.

Equipos y Herramientas

101.3 Para la ejecucion de esta actividad se requieren de equipos y herramientas
tales como lampas, picos, rastrillos, escobas, bolsas de recoleccién, carretillas y/o
volquete, eventualmente equipo de cargue, etc.

Procedimiento de Ejecucion

101.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
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industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Inspeccionar, delimitar los tramos y definir la programacién de limpieza a ejecutar.

Distribuir los trabajadores viales de acuerdo con el &rea a limpiar.

5. Retirar de la zona del derecho de via basuras, papeles, plasticos, botellas, latas, piedras,
sedimentos, vegetacion, y todo material de desecho.

6. Trasladar el material extrafio del derecho de via a sitios autorizados o convenidos de depésito
de materiales excedentes, donde no puedan ser arrastrados al sistema de drenaje y donde no
se afecte ningln elemento de la via ni del medio ambiente. Los residuos sélidos no
degradables se deben trasladar o colocar en sitios especificos definidos para el efecto por la
Supervision. Los materiales vegetales o suelos organicos se deben incorporar a la propia
vegetacion existente. En caso de suelos organicos o
Materiales vegetales, éstos pueden ser incorporados a los taludes de corte y de terraplén con
el fin de propiciar el crecimiento de la vegetacién que pueda protegerlos contra la erosion. En
ningln caso se permitira la incineracion de las basuras.

8. Inspeccionar visualmente que el derecho de via haya quedado libre de materiales, piedras,
basuras, palos, etc.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados.

10. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion final.

> w

Aceptacion de los trabajos

101.5 La Supervisiébn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a satisfaccién la
Limpieza de la Zona del Derecho de Via cumpliendo con esta especificaciébn y que como resultado, la
zona del derecho de via esté completamente limpia de basuras, desechos, escombros y demas materiales
extrafios y que su estado refleje una condicion de agradable apariencia estética para el usuario.

Medicion

101.6 La unidad de medida para la Limpieza de la Zona del Derecho de Via es:
kilbmetro (km) aproximado al primer decimal, cualquiera fuere el ancho del derecho de
via, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de
Servicio, segun el caso.

Pago

101.7 La Limpieza de la Zona del Derecho de Via se pagara al precio unitario del
contrato o al cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de
Servicio, por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y aceptado por parte de la Supervision.
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CAPITULO 1 - DERECHO DE VIA

6.8.5.2. Seccioén 102: Roce de la Vegetacion Menor en la Zona del Derecho de Via

Descripcién

102.1 Generalidades

Consiste en cortar y remover todo exceso de vegetacion menor existente en las zonas laterales
del derecho de via.

El objetivo es mantener los taludes y las zonas laterales del derecho de via con una vegetacion
menor a 30 cm de altura, en taludes y al piso en zonas laterales de tal manera que se permita
una buena visibilidad al conductor y que la visién esté libre de obstaculos que impidan observar
las sefiales de transito, a los peatones y a los demas vehiculos.

Los trabajos de deben ejecutar durante todo el afo, las veces que sea necesario, para mantener
la vegetacion menor por debajo de la altura establecida. Es prohibido ejecutar los trabajos
haciendo uso del fuego, herbicidas, productos quimicos 6 cualquier otro método no aprobado
por la Supervision.

Materiales

102.2 Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.

Equipos y Herramientas

102.3 ara la ejecucién de esta actividad se requieren herramientas manuales tales como:
motoguadafias, machetes, y llevar el registro de la actividad realizada. También, podra
emplearse equipo mecénico para el roce.

Procedimiento de Ejecucion

102.4 El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores de acuerdo a la programacién de area a rozar.

4, Quitar manualmente los objetos que puedan dafiar las herramientas, tales como
piedras, troncos, etc.

5. Cortar la vegetacién con machete y/6 motoguadafia 0 equipo mecanico evitando el
dafio de cualquier estructura que se encuentre en la zona de los trabajos y que
requieran ser protegidos. Esta terminantemente prohibido remover el tops oil
nativo.

6. Tener cuidado y trasladar el material cortado fuera del area de influencia y, de
modo que no afecte a las obras de drenaje, que armonice con el entorno
ambiental. En algunos casos los materiales vegetales pueden ser depositados
sobre los taludes de los rellenos para aprovechar el material como abono organico
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gue favorezca el crecimiento de plantas y los proteja contra la erosién

8. Inspeccionar visualmente que los taludes y el derecho de via tengan una
vegetacion de altura adecuada a especificacion.
9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma

inversa a como fueron colocados.

Aceptacioén de los trabajos

102.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion el Roce de Vegetacion en la Zona del Derecho de Via cumpliendo con esta
especificacion.

Medicion

102.6 La unidad de medida para el Roce de la Vegetacion en la Zona del Derecho de Via es:
metro cuadrado (m2) aproximada al primer decimal o la correspondiente al Indicador de
Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

102.7 El Roce de la Vegetacion en la Zona del Derecho de Via se pagara al precio unitario del
contrato o al cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio,
por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y
aceptado por parte de la Supervision
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CAPITULO 1 - DERECHO DE ViA

6.8.5.3. Seccién 103: Manejo de la Vegetacién Mayor

Descripcién
103.1 Generalidades

Consiste en podar y remover las ramas de arboles que hayan crecido dentro de la zona del
derecho de via y que afecten la visibilidad y la seguridad de los usuarios de la carretera.
Excepcionalmente se puede incluir la tala de algunos arboles que afecten la seguridad, lo cual
generalmente es determinado en una auditoria de seguridad vial. En general, el criterio a seguir
es que se deben proteger los arboles por razones ambientales y, ademas, porque proporcionan
ornato y sombra a la carretera.

El objetivo es mantener los taludes y el derecho de via libres de ramas que afecten el libre flujo
vehicular y/o la visibilidad del conductor, y que su presencia atente contra la seguridad de la
circulacién vehicular. También se poda para evitar dafios en instalaciones de servicios publicos
0 en propiedades de terceros.

Los trabajos se deben ejecutar rutinariamente, las veces que sea necesario. Es prohibido
ejecutar los trabajos haciendo uso del fuego, herbicidas, 6 cualquier otro método no aprobado
por la Supervision.

En la ejecucion de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, lo establecido en la
Seccién 201. B Desbroce y Limpieza de Zonas No Boscosas de las Especificaciones Técnicas
Generales para la Construccion de Carreteras.

Materiales

103.2 Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.

Equipos y Herramientas

103.3 Para la ejecucion de esta actividad se requieren de equipos y herramientas tales como:
motosierras, escaleras, sogas, machetes, hachas, carretillas, etc.

Procedimiento de Ejecucion

103.4 El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Distribuir a los trabajadores, en puntos especificos de corte de ramas.

Cortar las ramas que afecten la visibilidad, sin eliminar el arbol.

5. De ser necesario talar un arbol, se debe definir una accién compensatoria tal como
la siembra, en areas permitidas préximas a la via, de al menos

> w
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Diez (10) especies por cada especie talada. Las especies a sembrar deben ser
nativas de la zona.

7. Retirar y trasladar la vegetacion cortada, con carretillas o equipo liviano y colocarla
acorde con el entorno ambiental.

8. Inspeccionar visualmente que la plataforma esté libre de ramas para que no golpeen
con los vehiculos que circulan por la calzada.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma

inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

103.5 La Supervisién aceptarda los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion el Manejo de la Vegetacién Mayor de la zona del derecho de via cumpliendo con
esta especificacion y que como resultado el paso de los vehiculos esté libre de ramas u otros
obstaculos que afecten la seguridad vehicular.

Medicion

103.6 La unidad de medida para el Manejo de Vegetacion Mayor de la zona del derecho de via
es por unidad (u) de arboles podados y/o talados por kildmetro de via o la correspondiente al
Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

103.7 El Manejo de la Vegetacion Mayor de la zona del derecho de via se pagara al precio
unitario del contrato o al cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel
de Servicio por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y aceptado por parte de la Supervision
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CAPITULO 1 - DERECHO DE ViIA

6.8.5.4. Seccion 104: Desquinche Manual de Taludes

Descripcién
104.1 Generalidades

Consiste en ejecutar diversas actividades para regularizar y estabilizar taludes, con
herramientas manuales, en forma localizada, en sectores criticos.

El objetivo es evitar la caida de e material suelto, que afecten la normal circulacién del transito,
y que pongan en riesgo de accidentes a los usuarios de la via.

Los trabajos se deben ejecutar lo mas pronto posible luego de detectado el sitio critico que

represente una amenaza para la seguridad de los usuarios.

Materiales

104.2 Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.
Equipos y Herramientas
104.3 Para la ejecucion de esta actividad se requieren equipos y herramientas tales como:

picos, lampas, rastrillos, sogas, arnés, carretillas y/o cargador frontal, etc.

Procedimiento de Ejecucion

104.4 El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar medidas que
garanticen la seguridad de los trabajadores y los usuarios viales.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores, en los sitios criticos, segiin programa de
Mantenimiento.

4. Remover los bolones y material suelto de los taludes, teniendo en cuenta las
medidas de seguridad establecidas.

5. Trasladar el material retirado del talud, con carretillas o equipo de cargue al sitio
definido por la Supervision.

6. Inspeccionar visualmente que el talud presente estabilidad y hacer
seguimiento permanente a su comportamiento.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en forma

inversa a como fueron colocados.
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Aceptacion de los trabajos

104.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion el Desquinche Manual de Taludes cumpliendo con esta especificacion y que como
resultado no se presentan bolones o materiales sueltos en la superficie de los taludes.

Medicién

104.6 La unidad de medida para el Desquinche Manual de Taludes sera el metro cuadrado
(m?), aproximado al metro cuadrado completo, medida el area de desquinche sobre la
superficie inclinada o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel
de Servicio, segun el caso.

Pago

104.7 El Desquinche Manual de Taludes se pagara al precio unitario del contrato o al
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por todo
trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y aceptado por
parte de la Supervision
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CAPITULO 1 - DERECHO DE ViA

6.8.5.5. Secci6n 105: Perfilado de Taludes

Descripcién

105.1 Generalidades

Consiste en uniformizar los taludes que presentan irregularidades superficiales empleando
equipo y herramientas manuales, de tal manera que permanezcan, en lo posible, estables y sin
procesos erosivos severos.

El objetivo es mantener el talud estable sin que se produzcan caidas de material o de piedras
constantemente o evitar que se puedan generar deslizamientos que puedan afectar la
seguridad de los usuarios. Ademas, se pretende lograr una buena apariencia visual y mejorar el
aspecto ambiental.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa y durante dicha época,
cuando sea necesario. Inspeccionar permanentemente el estado de los taludes.

Materiales

105.2 Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.
Equipos y Herramientas
105.3 Para la ejecucion de esta actividad se requieren motoniveladora, y herramientas tales

como, lampas, rastrillos, carretillas, etc.

Procedimiento de Ejecucion

105.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores y los equipos en los sitios criticos definidos en el
estudio técnico.

4. Desquinchar y peinar el talud con equipo, complementando la actividad con

herramientas manuales, en los casos que resulte necesario 6 en sitios donde no
pueda operar el equipo.

5. Estos trabajos no requerirdn reposicion de suelo, a no ser el obtenido directamente
por la accion de la cuchilla del equipo 6 las herramientas manuales.
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7. Retirar del talud las piedras y los materiales sueltos, trasladandolos al sitio definido
y acondicionado para el efecto.

8. Inspeccionar visualmente que el talud haya sido desquinchado y peinado
uniformemente.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma

inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

105.5 La Supervision verificard que se ha realizado a satisfaccion el Perfilado de Taludes
cumpliendo con esta especificacion y que como resultado el talud haya quedado perfilado y
gue no tiene materiales o bolones sueltos y que presenta la superficie uniforme.

Medicién

105.6 La unidad de medida para el Perfilado de Taludes serd el metro cuadrado (m?2),
aproximado al metro cuadrado completo o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o
al Indicador de Nivel de Servicio

Pago

105.7 El Perfilado de Taludes se pagara al precio unitario del contrato o al cumplimiento del
Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por todo trabajo ejecutado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptado por parte de la
Supervision.

CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
PLUSPETROL 74 Revisado por: RC



H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1ABy 8

CAPITULO 1 - DERECHO DE ViA

6.8.5.6. Seccién 106: Estabilizacion de Taludes

Descripcién

106.1 Generalidades

Consiste en realizar obras puntuales de estabilizacion tales como tendido o escalonamiento de
taludes, encauzamiento de aguas mediante drenaje superficial y subterrdneo y/o construccion
de obras de contencion, entre otras, de acuerdo al estudio geotécnico de estabilizacion
previamente realizado y contenido en el Expediente Técnico.

El objetivo es evitar la ocurrencia de derrumbes en la carretera, que afecten la normal
circulacién del transito, y que pongan en riesgo de accidentes a los usuarios de la via.

Los trabajos se deben ejecutar periddicamente de acuerdo con las necesidades y los recursos
disponibles, y en atencién a las politicas, planes y programas institucionales.
Materiales

106.2 Los materiales requeridos son variables y dependen de los trabajos y de las obras a
realizar en cada sitio. En consecuencia, los materiales y sus especificaciones deberan incluirse
como parte de las especificaciones especiales en cada caso.

Equipos y Herramientas
106.3 Los equipos requeridos son variables y dependen de los trabajos y de las obras a

realizar en cada sitio.

Procedimiento de Ejecucion

106.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir los equipos, materiales y los trabajadores, por taludes, segun el programa
de ejecucion definido contractualmente.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial y en actividades de avance.

5. Ejecutar las obras y los trabajos requeridos segun las estipulaciones contractuales

y de acuerdo con los planos y los estudios técnicos especificos. En cada caso, se
deben cumplir las especificaciones especiales que se hayan definido en el
Expediente Técnico.

6. Trasladar el material retirado del talud, con volquetas o carretillas al sitio definido y
acondicionado para el efecto.
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7. Inspeccionar visualmente que el talud presente estabilidad y hacer
seguimiento permanente de su comportamiento.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacién de los trabajos

106.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que las obras de Estabilizacion
de Taludes se hayan realizado a satisfaccion cumpliendo con los planos, estudios vy
especificaciones técnicas correspondientes definidas en el Expediente Técnico y cumpliendo
con esta especificacion.

Medicién

106.6 La unidad de medida para Estabilizacion de Taludes es por suma global o metro cuadrado
(m?), de é&rea de talud estabilizado aproximado al metro cuadrado completo o Ila
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

106.7 El Perfilado de Taludes se pagard a los precios del contrato o al cumplimiento del
Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por todo trabajo ejecutado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptado por parte de la
Supervision.
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CAPITULO 1 - DERECHO DE ViIA

6.8.5.7. Secci6n 107: Proteccién de Taludes Contra la Erosién

Descripcién

107.1 Generalidades

Consiste en la proteccion de taludes en corte y en terraplén contra la erosién utilizando algin
tipo de vegetacion nativa como grama, semilla de pasto y otros tipos de plantas en los lugares
definidos contractual mente o por la Supervision.

El objetivo es mejorar la estabilidad de los taludes en corte y terraplenes mediante la utilizacion
de vegetacién nativa apropiada al sitio y de contribuir al cuidado del medio ambiente.

Se ejecutara esta actividad previamente a la temporada de lluvias con el fin de prevenir
situaciones de inestabilidad controlando la velocidad del agua que fluye por la superficie de los
taludes y la velocidad de infiltracion al cuerpo del talud.

En la ejecucion de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, lo establecido en el
Capitulo 9 Proteccién Ambiental en las Secciones 901,902 y 903 y de requerirse seccion 904
de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras.

Materiales
107.2 Los principales materiales para la ejecucién de esta actividad son:
Semillas y tierra organica: Las semillas seran de gramineas, de caracteristicas adecuadas a
cada zona. La tierra provendra de areas aprobadas por la Supervision, 6 de descapotes,
preferiblemente de la misma zona del sitio a sembrar. La tierra debera estar libre de troncos,
raices, piedras, u otro elemento extrafio o nocivo.
Bloques de césped: Seran de forma aproximadamente rectangular, y provendran de sitios
aprobados por la Supervision, 6 haber sido obtenidos de descapotes, preferiblemente de la
misma zona del sitio a sembrar.

Plantones: Cuando se trate de sembrar plantones, se utilizaran plantones previamente
cultivadas.

Fertilizantes. (Nitrato de amonio) Estos deben ser definidos por el especialista ambiental.

El empleo de otros materiales requiere de una especificacion particular.

Equipos y Herramientas

107.3 Para la ejecucién de esta actividad se requiere de equipo de transporte y de
herramientas manuales, tales como camién plataforma, lampas, rastrillos, carretilla, apisonador
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manual, baldes, etc.
Procedimiento de Ejecucion
107.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad y las
caracteristicas de los taludes a intervenir.

4. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion

inicial y en actividades de avance.

Efectuar la extraccion, el cargue y transporte del material vegetal.

6. Efectuar nivelaciones en el talud para uniformizarlo y donde existan depresiones,
efectuar rellenos localizados con material del propio talud y preferiblemente con suelo
organico.

7. Regar con agua el talud con el fin de tener una superficie hUmeda y adecuada para la
siembra.

8. Efectuar la siembra de las plantas o la colocacién del material vegetal propio de la zona
0 que sea adaptable a ella, de acuerdo con las recomendaciones ambientales.

9. Realizar el riego de agua a las plantas por el tiempo recomendado técnicamente de
acuerdo con las caracteristicas de la zona y de la vegetacién colocada.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

11. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
final.

ol

Aceptacion de los trabajos

107.5 La Supervision aceptard los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccién la Proteccién de Taludes cumpliendo con esta especificacion y de acuerdo con el
estudio técnico y las recomendaciones ambientales.

Medicién

107.6 La unidad de medida para la Proteccion de Taludes Contra la Erosion es metro
cuadrado (m?), aproximado al metro cuadrado completo o la correspondiente al
Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

107.7 La Proteccion de Taludes Contra la Erosion se pagara al precio unitario del
contrato o al cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o el Indicador de Nivel de
servicio por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y aceptado por parte de la Supervision.
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CAPITULO 1 - DERECHO DE ViIA

6.8.5.8. Secci6n 108: Remocién de Derrumbes

Descripcién

108.1 Generalidades

Consiste en retirar, limpiar y transportar a los sitios definidos para el efecto, los materiales
producto de derrumbes, que se encuentren obstaculizando la plataforma, las bermas, las
cunetas, las alcantarillas, los aliviaderos, 6 cualquier otro elemento del camino.

El objetivo es mantener la plataforma libre de derrumbes, producto del desprendimiento de
materiales de corte o del terreno natural, que afecten el libre flujo de trafico y pongan en riesgo
de accidentes a los usuarios de la via.

Los trabajos se deben ejecutar lo mas pronto posible luego de la ocurrencia del derrumbe. El
contratista debe ejecutar el trabajo dentro de los limites del derecho de via o, tal como lo
indique la Supervisién. Asimismo, se debe tomar en cuenta la estabilidad de los terrenos y de
las construcciones y/o instalaciones colindantes, si fuere el caso.

En la ejecucion de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, lo establecido en la
Seccion 206 de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras.

Materiales

108.2 Para la ejecucion de esta actividad no se requiere el suministro de materiales.

Equipos y Herramientas

108.3 Para la ejecucion de esta actividad se requieren equipo de cargue, y herramientas
manuales tales como lampas, picos, barreta, rastrillos, escobas, carretillas etc.

Procedimiento de Ejecucion

108.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar las medidas
necesarias que garanticen la seguridad de los trabajadores y el ordenamiento del
transito vehicular sin riesgo de accidentes.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Asignar los equipos y un grupo de trabajadores, para que se encargue del retiro del
material producto del derrumbe.
4. Trasladar el material retirado del derrumbe a sitios fuera de la via en los sitios o
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depésitos aprobados por la Supervision donde no se afecte el sistema de drenaje y
gue armonice con el entorno ambiental. Asimismo, donde no se afecte a terrenos u
obras de PLUSPETROL y/o terceros.

5. Inspeccionar visualmente que el producto del derrumbe se ha retirado
completamente, y que se ha colocado el material en un sitio adecuado 6 que se ha
llevado a un depdsito de excedentes de escombros.

6. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

108.5 La Supervision aceptard los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Remocion de Derrumbes cumpliendo con esta especificacion y que el material
producto del derrumbe se haya retirado completamente de la via y colocado en los sitios de
depésito de excedentes aprobado y que el transito vehicular fluya normalmente.

Medicion

108.6 La unidad de medida para Remocion de Derrumbes serd el metro clbico (mS3),
aproximado al metro clbico completo y solo en caso excepcional que no se pueda aplicar
partidas, aceptado por la Supervision, se optara por tarifas de horas de trabajo (horas - hombre)
y/o pago de maquinaria (horas - maquina) o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o
al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

108.7 La Remocidn de Derrumbes se pagard al precio unitario del contrato o al cumplimiento
del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por todo trabajo ejecutado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y aceptado por parte de la
Supervision.
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CAPITULO 1 - DERECHO DE VIA

6.8.5.9. Seccién 109: Correccién de la Plataforma en Puntos Criticos

Descripcién
109.1 Generalidades

Consiste en la ejecucién de explanacién para el mejoramiento del trazado o ampliaciones de la
plataforma en algun sitio critico de la via, previo estudio técnico de disefio geométrico realizado
por personal competente y que se encuentra documentado en un Expediente Técnico.

El objetivo es mejorar las caracteristicas de disefio geométrico de la via para eludir zonas
inestables o por rectificacién del trazado en algun tramo critico que ameriten su modificacion, en
procura de disminuir la accidentalidad y/o mantener la uniformidad en las caracteristicas
geomeétricas de la via.

Ejecutar la explanacion para el mejoramiento de trazado o ampliaciones de la plataforma para
brindar seguridad y comodidad al usuario.

En aplicacion de esta actividad, se cumplird, en lo que corresponda, con los requerimientos
establecidos en las Secciones 205 y 210 de las Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion de Carreteras - EG 2000.
Materiales
109.2 Los materiales requeridos para la actividad Ampliaciones de la Plataforma en Puntos
Criticos, son los siguientes: agua, material de relleno, material de afirmado y estacas y
elementos para replanteo de trazado
Equipos y Herramientas
109.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucibn de esta actividad son:

motoniveladora, cargador frontal, camién volquete, rodillos compactadores herramientas
manuales, cisterna, equipo de topografia, etc.

Procedimiento de Ejecucion

109.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.
3. Distribuir personal de topografia y los trabajadores con base en la
programacion de esta actividad.
4. Efectuar el replanteo del eje de la via y de estacas de corte y terraplén.
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6. Realizar el desmonte y corte de la capa de suelo organico de acuerdo con las
especificaciones de construccién EG-2000. La capa de suelo organico (tops oil)
debe ser transportada y colocada a un sitio seleccionado para su proteccion y
reutilizacion.

7. Hacer los cortes y situar el material excavado en los sitios de terraplén teniendo en
cuenta el estudio de compensacién de voliumenes. Retirar el material no utilizable
colocandolo en sitios adecuados, de tal forma que no afecten el entorno ambiental
y evitar que sea arrastrado al sistema de drenaje del camino. Si falta material para
el terraplén, se debe obtener de la zona de préstamo seleccionada.

8. El material de terraplén se debe compactar de acuerdo con lo establecido en la
Seccion 210 de las especificaciones de construccion EG-2000 y/o donde lo estime
conveniente la Supervision.

9. Conformar la plataforma y las cunetas con motoniveladora.

10. Realizar la limpieza general de los sitios de trabajo y trasladar los materiales
sobrantes al sitio de excedentes autorizado y acondicionado para el efecto.

11 Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

12. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

109.5 La Supervisibn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Correccibn de la Plataforma en Puntos Criticos cumpliendo con esta
especificacion y que como resultado los cortes y/o ampliaciones se han ejecutado de acuerdo
con el estudio de disefio geométrico y cumpliendo con las Especificaciones Técnicas Generales
para Construccién de Carreteras - EG-2000.

Medicion

109.6 La unidad de medida para la Correccion de la Plataforma en Puntos Criticos es el metro
cubico (m3) de movimiento de tierras incluido desmonte, excavaciones, rellenos, limpieza del
sitio y traslado de los materiales excedentes y los precios de las demas actividades
consideradas en el Expediente Técnico. La capa de lastrado final en calzada (capa de rodadura
e=0.20m) se mide por m2

Pago

109.7 La Correccion de la Plataforma en Puntos Criticos se pagara, segun el precio de contrato
por trabajo aprobado satisfactoriamente o al cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del
Indicador de Nivel de Servicio por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y aceptado por parte de la Supervision.
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6.8.6. CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.1. Seccion 201: Limpieza de Cunetas

Descripcién
201.1 Generalidades

Consiste en retirar con herramientas manuales, toda basura y material que haya caido en las
cunetas y que obstaculicen el libre flujo del agua.

El objetivo es mantener las cunetas trabajando eficientemente y cumpliendo con las funciones
para las que fueron construidas, permitiendo que el agua fluya libremente y evitando
estancamientos perjudiciales para la via.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacién lluviosa y continuamente durante

dicha época. Inspeccionar permanentemente el estado de las cunetas.

Materiales

201.2 No se requiere del suministro de materiales para la ejecucion de esta actividad.
Equipos y Herramientas
201.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: lampas,

pico, escobas, rastrillos, carretillas, etc.

Procedimiento de Ejecucion

201.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe tener los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores de acuerdo con la programacién de esta actividad de
Mantenimiento.

4, Retirar basuras, bolones, sedimentos, vegetacién y otros obstaculos similares.

5. Depositar los materiales de desecho extraidos en sitios adecuados autorizados de
tal forma que conjuguen con el entorno ambiental y donde la lluvia no vuelva a
arrastrarlos.

6. Inspeccionar visualmente que la cuneta trabaje eficientemente, y que no haya sitios
de estancamiento de agua.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

8. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.
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Aceptacion de los trabajos

201.5 La Supervisibn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Limpieza de Cunetas y que como resultado las cunetas estén completamente
limpias y adecuadas para que el flujo del agua sea libre.

Medicién

201.6 La unidad de medida para la Limpieza de Cunetas es: metro lineal (m) con aproximacion
al nimero entero, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de
Servicio, segun el caso.

Pago

201.7 La Limpieza de Cunetas se pagara segun el precio de contrato por trabajo o al
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la aceptacién por parte de la
Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.2. Seccién 202: Reconformacién de Cunetas No Revestidas

Descripcién

202.1 Generalidades

Consiste en reconformar con herramientas manuales y/o equipo, la seccion transversal y la
pendiente longitudinal de las cunetas no revestidas, cuando presenten signos de deterioro y
erosion que dificulten é impidan el libre flujo del agua.

El objetivo es mantener las cunetas trabajando con eficiencia, permitiendo que el agua fluya
libremente y evitando estancamientos de agua perjudiciales para la via.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacién lluviosa, y periédicamente durante
dicha época. Debe inspeccionarse con frecuencia el estado de las cunetas.
Materiales

202.2 Para la ejecucion de esta actividad el material de relleno para la reconformacion
provendra de cortes adyacentes o de fuentes de material seleccionadas.

Equipos y Herramientas
202.3 Las herramientas necesarias para la ejecucion de esta actividad son: lampas, pico,
rastrillos, carretillas, pisones de concreto o metal, plantilla tipo de seccion transversal y llevar el

registro de las actividades principales y/o representativas que fueron realizadas. En algunos
casos podra requerirse de una motoniveladora para reconformar las cunetas no revestidas.

Procedimiento de Ejecucion

202.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad de
Mantenimiento.

4. Conformar la cuneta y retirar basuras, bolones, sedimentos, vegetacion,

depositandolos en sitios adecuados, de tal forma que conjuguen con el entorno
ambiental y evitar colocarlos en sitios donde la lluvia vuelva a arrastrarlos.

5. Verificar que la pendiente del fondo de la cuneta garantice el flujo libre de agua y
gue no haya depresiones que produzcan estancamientos.
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7. Observar que el agua procedente de las cunetas fluya libremente a las alcantarillas
o salidas de agua.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

9. En caso de pendiente muy pronunciada de la cuneta lo amerite, se habilitara

pozas de amortiguamiento de energia de la escorrentia y o escalonamiento de
trazo para el mismo fin.

Aceptacién de los trabajos

202.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reconformacion de Cunetas no Revestidas y que como resultado las cunetas
estén completamente reconformadas y adecuadas para el libre escurrimiento del agua.

Medicién

202.6 La unidad de medida para la Reconformacion de Cunetas no Revestidas es: metro lineal
(m) o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio,
segun el caso.

Pago

202.7 La Reconformacién de Cunetas no Revestidas se pagara segun el precio de contrato o al
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.3. Seccion 203: Reparacion Menor de Cunetas Revestidas

Descripcién

203.1 Generalidades

Consiste en realizar reparaciones menores de cunetas revestidas en concreto o con
geomembrana y/o geotextil

El objetivo es mantener las cunetas trabajando eficientemente y cumpliendo con las funciones
para las que fueron construidas, posibilitando que el agua fluya libremente.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacién lluviosa y periddicamente durante
dicha época. Inspeccionar permanentemente el estado de las cunetas.

En la ejecuciéon de esta actividad se debe atender en lo que corresponda con lo establecido en
las Seccibn 635A para cunetas revestidas en mortero, de las Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion de Carreteras EG-2000 y en la Seccién 650 para cunetas
revestidas de geotextil, de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de
Caminos de Bajo Volumen de Transito EG-CBT2005.

Materiales

203.2 Para la ejecucion de esta actividad el Concreto: Sera de clase F'c =175 kg/cm? y deberéa
cumplir con los requerimientos establecidos en la Seccion 610 de las Especificaciones
Técnicas Generales para Carreteras EG-2000. En general los materiales son: agregados fino,
cemento Pértland, agua.

Equipos y Herramientas

203.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son:
mezcladora de concreto, lampas, carretillas, varilla de acero, baldes de construccion, tina o
cubeta para agua, badilejo, plancheta y mamposteria en base a sistema bolsacreto,
geomembrana, geotextil, plancha y/o herramienta de unién en caliente para geomembrana
(HDPE 0.5 milimetros).

Procedimiento de Ejecucion

203.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivas de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Inspeccionar y delimitar el &rea a reparar.
4, Distribuir a los trabajadores segun el ambito de las cunetas a reparar.
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5. Demoler y retirar el material de las areas dafiadas.

6. Elaborar el mortero y/o la mamposteria (bolsacreto) y/o el revestimiento con
geomembrana o geotextil.

7. Reparar la cuneta en el area donde se haya detectado el dafio.

8. Curar el concreto durante 7 dias.

9. Trasladar el material retirado de las cunetas con carretillas o volquetes al depésito de
excedentes, evitando colocarlo en sitios que afecten las obras de drenaje.

10. Inspeccionar visualmente que la cuneta trabaje eficiente, y que no haya sitios de
estancamiento ni filtracién de agua.

11. Al terminar los trabajos retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Aceptacion de los trabajos

203.5 La Supervisibn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacion Menor de Cunetas Revestidas y que como resultado las cunetas
estén reparadas, que su desagie se haga a flujo libre, y que no existan estancamientos de
agua ni filtraciones.

Medicién

203.6 La unidad de medida para la Reparacion Menor de Cunetas Revestidas es: metro lineal
(m) con aproximacion al nimero entero, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o
al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

203.7 La Reparaciéon Menor de Cunetas Revestidas se pagara segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.4. Seccion 204: Limpieza de Zanjas de Coronacion

Descripcién

204.1 Generalidades

Consiste en remover todo material extrafio de las zanjas de coronacién, con herramientas
manuales, de tal manera que permanezcan libres de obstaculos y sedimentos.

El objetivo es mantener las zanjas de coronacidn trabajando eficientemente, permitiendo recibir
las aguas superficiales y dejando que el agua fluya libremente.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa y periddicamente durante
dicha época. Inspeccionar con alguna frecuencia el estado de las zanjas de coronacién.
Verificar que las zanjas de coronacion estén revestidas e impermeabilizadas de tal manera que
se eviten filtraciones de agua que pongan en riesgo la estabilidad de los taludes.

Materiales

204.2 No se requiere del suministro de materiales para la ejecucion de esta actividad.
Equipos y Herramientas
204.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: lampas,

picos, rastrillos, carretillas, etc.

Procedimiento de Ejecucion

204.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

=

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores, por zanja de coronacidon, en ndamero segun

necesidades.

Retirar basuras, bolones, sedimentos, vegetacion y todo material extrafio.

5. Depositar los materiales extraidos en sitios adecuados de tal forma que no afecten
el entorno ambiental ni las obras de drenaje.

6. Inspeccionar visualmente que las zanjas de coronacion trabajen eficientemente, y
gue no haya sitios de estancamiento ni filtracién de agua. Informar en caso de que
algunos sectores no presenten revestimiento.

7. Realizar la limpieza general del sitio de obra.

e
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9. Alterminar los trabajos retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

10. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.

Aceptacién de los trabajos

204.5 La Supervisiébn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Limpieza de Zanjas de Coronacion y que como resultado las zanjas de
coronacién estén completamente limpias, que su desaglie se haga a flujo libre, y que no
existan filtraciones de agua.

Medicién

204.6 La unidad de medida para la Limpieza de Zanjas de Coronacién es: metro lineal (m) con
aproximacién al namero entero, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al
Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

204.7 La Limpieza de Zanjas de Coronacién se pagara segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.5. Seccidn 205: Reparacion Menor de Zanjas de Coronacién

Descripcién

205.1 Generalidades

Consiste en reparar las zanjas de coronacion, recuperando la seccion para las no revestidas
y/o reparando el mortero o la mamposteria (bolsacreto) de los sectores deteriorados, de tal
manera que trabajen eficientemente, permitiendo que el agua fluya, sin estancarse ni infiltrarse.

El objetivo es mantener las zanjas de coronacion trabajando eficientemente y cumpliendo con
las funciones para las que fueron construidas, permitiendo recoger las aguas superficiales, y
posibilitando que el agua fluya libremente.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa y periédicamente durante
dicha época. Inspeccionar permanentemente el estado de las zanjas de coronacion.
Materiales

Para la ejecucion de esta actividad el mortero sera de clase F'c=175 kg/cm? y debera cumplir, en
lo que corresponda, con los requerimientos establecidos en la Seccion 610 de las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccién de Carreteras-EG 2000. En lo que se
refiere a morteros.
En general los materiales requeridos son: agregados fino, cemento Pdrtland, agua y
mamposteria, geomembrana o geotextil segun el caso.

Equipos y Herramientas
205.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
mezcladora de concreto, lampas, carretillas, baldes de construccién, tina o cubeta para agua,

badilejo, plancha y/o herramienta de uniéon en caliente para geomembrana (HDPE 0.5
milimetros).

Procedimiento de Ejecucion

205.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. Inspeccionar y delimitar el area a reparar.
3. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
4, Distribuir a los trabajadores segun el area de la zanja de coronacion a reparar.
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Demoler y retirar el material de las areas dafiadas.

Preparar los materiales para la mamposteria. de bolsacreto

Reparar la zanja de coronacion en el area donde se haya detectado el dafio.

Trasladar el material retirado de las zanjas de coronacion con carretillas al deposito

de excedentes, evitando colocarlo en sitios que afecten a las obras de drenaje.

9. Inspeccionar visualmente que la zanja de coronacion trabaje eficiente, y que no
haya sitios de estancamiento ni filtracion de agua.

10. Al terminar los trabajos retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

11 Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

0 N OO

Aceptacion de los trabajos

205.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacion Menor de Zanjas de Coronacién y que como resultado las zanjas de
coronacién han sido debidamente reparadas, que su desagile se haga a flujo libre, y que no
existan estancamientos de agua ni filtraciones.

Medicién

205.6 La unidad de medida para la Reparacion Menor de Zanjas de Coronacion es: metro lineal
(m) con aproximacion al nimero entero, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o
al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

205.7 La Reparacion Menor de Zanjas de Coronacién se pagara segun el precio de contrato o
al cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.6. Seccidn 206: Limpieza de Alcantarillas

Descripcién

206.1 Generalidades

Consiste en remover todo material extrafio de las alcantarillas incluidas sus obras de entrada y
salida, de tal manera que permanezcan libres de basuras y sedimentos.

El objetivo es mantener todos los elementos de la alcantarillas, caja toma, ducto y aliviadero,
trabajando eficientemente, permitiendo que el agua fluya libremente.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa y periédicamente durante

dicha época. Inspeccionar con frecuencia el estado de las alcantarillas.

Materiales
206.2 No se requiere del suministro de materiales para la ejecucion de esta actividad.
Equipos y Herramientas
206.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: lampas,

rastrillos, carretillas, soga, baldes, machetes, etc.

Procedimiento de Ejecucidon

206.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad.

4, Retirar basuras, bolones sedimentos, vegetacion, y cualquier material extrafio, de
los elementos de entrada, ducto y salida de las alcantarillas.

5. Trasladar el material retirado, colocandolo en sitios que no afecten el entorno
ambiental y evitando depositarlos en puntos que interfieran el sistema de drenaje
de la via.

6. Depositar los materiales extraidos segun sus caracteristicas, biodegradable o no,
en los depositos de excedentes definidos para el efecto.

7. Inspeccionar visualmente que, después de la limpieza, las alcantarillas trabajen
eficientemente.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.
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10. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.

Aceptacion de los trabajos

206.5 La Supervisiébn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Limpieza de Alcantarillas y que como resultado las alcantarillas y sus elementos
de entrada, ducto y salida estén completamente limpios y que el agua puede fluir libremente.

Medicion

206.6 La unidad de medida para la Limpieza de Alcantarillas es: Unidad (u) o metro lineal (m)
con aproximacion al nimero entero, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al
Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

206.7 La Limpieza de Alcantarillas se pagara segun el precio de contrato o el cumplimiento del
Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por parte de la
Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.7. Seccion 207: Reparacion Menor de Alcantarillas de, HDPE

Descripcién

207.1 Generalidades

Consiste en reparar cabezales (preferentemente de mortero o mamposteria de bolsacreto
(opcionalmente pantallas metélicas) y dafios puntuales de los elementos deteriorados a la
entrada y/o salida de la alcantarilla, y efectuar reparaciones de, grietas, desprendimientos u
otros dafios puntuales similares en la tuberia de HDPE, procurando dejarlos en condiciones
similares a las originales de construccion.

El objetivo es mantener las alcantarillas trabajando eficientemente y cumpliendo con las
funciones para las que fueron construidas, permitiendo que el agua fluya libremente.

Los trabajos se deben ejecutar cuando se detecten grietas, desplomes, pequefias
socavaciones y otros dafios, en los cabezales, elementos de entrada y salida, tuberias de HDPE
y otros elementos de las alcantarillas, procurando hacer los trabajos de reparacion en época
seca. Reparar los cabezales y los elementos de entrada y salida con un material similar a aquel
con que fueron construidas y la tuberia segun el tipo de material.

Materiales

207.2 Para la ejecucion de esta actividad deberdn cumplir con los requerimientos establecidos
para mortero, en lo que corresponda, en la Seccion 610 de las Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion de Carreteras EG-2000. En general, los materiales requeridos
son: arena, cemento Poértland, bolsas de polipropileno, mdédulos de alcantarilla de HDPE
(AASHTO tipo S, corrugacion N12, requisitos M252, M294, MP7 ),y empaquetadura
elastomerica cuando se requiera (requisito ASTM F477) encofrado en madera, clavos,
alambre de amarre, agua, (opcionalmente planchas metdlicas (A36), tuberia de pilotaje
soldadura, oxicorte) y material de relleno.

Equipos y Herramientas
207.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
mezcladora de concreto, lampas, carretilla, varilla de acero, baldes de construccion, tina o

cubeta para agua, badilejo, plancheta, (opcional motosoldadora, equipo oxicorte martillo
hincapilotes), etc.

Procedimiento de Ejecucion

207.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
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2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad

4, Inspeccionar las alcantarillas para determinar las areas de trabajo.

6. Retirar el material suelto y picar la superficie estable para garantizar la adherencia del
mortero nuevo donde se requiera y/o reemplazar bolsacreto de la mamposteria y/o
reemplazar y/o fijar los moédulos de HDPE (procedimiento de acuerdo a seccion 30
AASTHO 0 D2321 ASTM) de la tuberia. Trasladar el material retirado, colocandolo en
sitios que no afecten el entorno paisajistico y evitando depositarlo en puntos que
interfieran el sistema de drenaje del camino.

7. Colocar el encofrado donde y cuando sea necesario.

8. Preparar y colocar la mezcla de mortero o preparar los materiales para la mamposteria
(bolsacreto).

9. Reparar las areas afectadas dejandolas en condiciones satisfactorias, para la
Supervision.

10. Curar el mortero durante 7 dias.

11. Retirar el encofrado a los 3 dias de ser el caso.

12. Realizar la limpieza mediante el retiro de los materiales sobrantes en la alcantarilla y en
los sitios de las obras y trasladarlos al depédsito de excedentes previsto para el efecto

13. Rellenar compactando el material de préstamo de terraceria de acuerdo a nivel de
rasante requerida.

14.  Alterminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados.

15. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
final.

Aceptacién de los trabajos

207.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacion Menor de cabezales de mortero, y/o mamposteria, alcantarillas de
HDPE cumpliendo con esta especificacién y con lo correspondiente a lo establecido en las
Seccion 610 de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras EG-
2000 y que como resultado las alcantarillas estén debidamente reparadas.

Medicién

207.6 La unidad de medida para la Reparacion Menor de Alcantarillas de HDPE es: metro
cubico de mortero (m3) con aproximacién a la décima para cabezales y elementos de entrada y
salida, y metro lineal (m) con aproximacion a la décima para la tuberia HDPE N 12 reparada, o
la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

207.7 La Reparacion Menor de Alcantarillas de HDPE se pagara segun el precio de contrato o
el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacién por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES
6.8.6.8. Seccidn 208: Reparacién Menor de Alcantarillas Metalicas (acero corrugado)

Descripcién

208.1 Generalidades

Consiste en reparar cabezales (preferentemente de mortero o mamposteria de bolsacreto
(opcionalmente pantallas metélicas) y dafios puntuales de los elementos deteriorados a la
entrada y/o salida de la alcantarilla y en reparar la tuberia metalica reemplazando las partes
deformadas y/o apretar y reemplazar tuercas y tornillos flojos o faltantes, procurando dejarlos
en condiciones similares a las originales de construccion.

El objetivo es mantener las alcantarillas trabajando eficientemente y cumpliendo con las
funciones para las que fueron construidas, permitiendo que el agua fluya libremente.

Los trabajos se deben ejecutar cuando se detecten grietas, desplomes, pequefas
socavaciones y otros dafios en los cabezales, elementos de entrada y salida y en la tuberia
metdlica de las alcantarillas, procurando hacer los trabajos de reparacion en época seca.
Reparar los cabezales y elementos de entrada y salida con material similar a aquel con que
fueron construidas ya sea con mortero 0 mamposteria de bolsacreto y/o mortero y la tuberia
metalica empleando elementos del mismo tipo.

Materiales

208.2 Para la ejecucion de esta actividad se deberan cumplir, en lo que corresponda, con los
requerimientos establecidos para concreto en la Seccién 610 de las Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion de Carreteras EG-2000. En general, los materiales requeridos
son: arena, cemento Pértland, encofrado en madera, clavos, alambre de amarre, agua, y los
elementos de la tuberia metélica original, (opcionalmente planchas metalicas (A36), tuberia de
pilotaje soldadura, oxicorte) y material de relleno. .

Equipos y Herramientas
208.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son:
mezcladora de concreto, lampas, carretilla, varilla de acero, baldes de construccion, tina o
cubeta para agua, badilejo, plancheta, herramientas especificas para la reparacion de la

tuberia metalica (opcional motosoldadora, equipo oxicorte martillo hincapilotes), etc.

etc.

Procedimiento de Ejecucion
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208.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.
3. Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad

4. Inspeccionar las alcantarillas para determinar los elementos de reparacion ya sean
cabezales, elementos de entrada y salida o en la tuberia metdlica.

5. Efectuar los arreglos y las reparaciones necesarias en la tuberia metalica.

6. Proceder hacer las reparaciones en cabezales y elementos de entrada y salida,

retirando los materiales sueltos y picando la superficie estable para garantizar la

adherencia del mortero nuevo y/o reemplazando mamposteria (bolsacreto).

Colocar el encofrado donde sea necesatrio.

8. Preparar y colocar la mezcla de mortero o preparar los materiales para la
mamposteria.

9. Reparar las areas afectadas dejandolas en condiciones satisfactorias

10. Curar el mortero durante 7 dias.

11. Retirar el encofrado a los 3 dias de ser el caso.

12. Realizar la limpieza mediante el retiro de los materiales sobrantes en la alcantarilla
y en los sitios de obra y trasladar los materiales sobrantes al depésito de
excedentes previsto para el efecto.

13. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

14. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacién final.

~N

Aceptacion de los trabajos

208.5 La Supervisiobn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacién Menor de Alcantarillas Metélicas cumpliendo con esta especificacion
y que como resultado las alcantarillas estén debidamente reparadas.

Medicién

208.6 La unidad de medida para la Reparacion Menor de Alcantarillas Metélicas es: kg con
aproximacioén a la décima, para cabezales y elementos de entrada y salida y metro lineal (m)
con aproximacion a la décima de tuberia metdlica reparada, o la correspondiente al Indicador
de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

208.7 La Reparacion Menor de Alcantarillas Metdlicas se pagara segun el precio de contrato o
el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacién por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.9. Seccidn 209: Limpieza de Canales y Aliviaderos

Descripcién

209.1 Generalidades

Consiste en remover todo material extrafio de los canales y aliviaderos, con herramientas
manuales, de tal manera que permanezcan libres de basuras y sedimentos.

El objetivo es mantener los canales y aliviaderos trabajando eficientemente y permitiendo que
el agua fluya libremente.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa y periédicamente durante
dicha época. Inspeccionar permanentemente el estado de canales y aliviaderos y proceder a su
limpieza cuando ello se requiera.

Materiales

209.2 No se requiere del suministro de materiales para la ejecucion de esta actividad.
Equipos y Herramientas
209.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: lampas,

picos, rastrillos, carretillas y/o volquete, etc.

Procedimiento de Ejecucion

209.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores de acuerdo con la longitud a limpiar de canal o
aliviadero.

4. Retirar basuras, bolones, sedimentos, vegetacion, y todo material extrafio,

depositandolos en sitios adecuados, evitar colocarlos en sitios en los que la lluvia
vuelva a arrastrarlos 0 que no conjuguen con el entorno ambiental.
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5. Inspeccionar visualmente que los canales y aliviaderos trabajen eficientemente y
gue no produzcan erosion en sus salidas, tomando las medidas preventivas del
caso.

6. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

7. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

209.5 La Supervisidbn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Limpieza de Canales y Aliviaderos cumpliendo con esta especificacion y que
como resultado los canales o aliviaderos estén completamente limpios y que el agua puede
fluir libremente.

Medicién

209.6 La unidad de medida para la Limpieza de Canales y Aliviaderos es: metro lineal (m) con
aproximacion al namero entero, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al
Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

209.7 La Limpieza de Canales y Aliviaderos se pagard segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.10. Seccién 210: Reparacion Menor de Canales y Aliviaderos

Descripcién

210.1 Generalidades

Consiste en reparar los canales y aliviaderos, dejandolos en similares condiciones a las
originales de construccion.

El objetivo es mantener los canales y aliviaderos trabajando eficientemente y permitiendo que
el agua fluya libremente.

Los trabajos se deben ejecutar cuando se detecten grietas, desplomes, socavaciones y otros
dafios en los canales y aliviaderos, procurando hacer los trabajos de reparacién en época
seca.

Materiales

210.2 Para la ejecucion de esta actividad deberan cumplir, en lo que corresponda, con los
requerimientos establecidos para mortero en la Seccién 610 de las Especificaciones Técnicas
Generales para Construccion de Carreteras EG-2000. En general, los materiales requeridos
son: arena, cemento Pdrtland, encofrado en madera, clavos, alambre de amarre, agua,
material de relleno y mamposteria, (bolsacreto), geomembrana o geotextil en los casos de
revestimiento con estos tipos de recubrimiento. Segin el caso.

Equipos y Herramientas

210.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son:
mezcladora de concreto, lampas, carretillas, varilla de acero, baldes de construccion, tina o
cubeta para agua, badilejo, plancheta, sellador de junta de geomembrana

Procedimiento de Ejecucion

210.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2 El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Inspeccionar los canales y aliviaderos para determinar las areas de trabajo.

4. Retirar el material suelto, demoler y retirar el material de las areas dafiadas, hasta
encontrar una superficie estable para garantizar la adherencia del concreto nuevo
o de la mamposteria. y /o rellenar con suelo de préstamo y revestir con
geosinteticos.

5. Trasladar el material retirado de los canales y de los aliviaderos a un sitio
adecuado, evitando colocarlo en sitios que afecten a las obras de drenaje y el

entorno ambiental.
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7. Colocar el encofrado donde sea necesario.

8. Preparar y colocar la mezcla de concreto o preparar los materiales para la
mamposteria.

9. Reparar las areas dafadas.

10. Curar el concreto durante 7 dias.

11 Retirar el encofrado a los 3 dias.

12. Realizar la limpieza general del sitio de obra retirando los materiales sobrantes al
depdsito de excedentes previsto para el efecto.

13. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

14. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

210.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacion Menor de Canales y Aliviaderos y que como resultado los canales y
aliviaderos estén debidamente reparados.

Medicion

210.6 La unidad de medida para la Reparacién Menor de Canales y Aliviaderos es: metro lineal
(m), con aproximacion al nimero entero, de concreto 0 mamposteria o la correspondiente al
Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

210.7 La Reparacion Menor de Canales y Aliviaderos se pagara segun el precio de contrato o
el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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6.8.6.11.

CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

Seccién 211: Limpieza de Disipadores de Energia

Descripcién

211.1 Generalidades

Consiste en remover todo material extrafio de los disipadores de energia, con herramientas
manuales, de tal manera que permanezcan libres de basuras y sedimentos.

El objetivo es mantener los disipadores de energia trabajando eficientemente y cumpliendo con
las funciones para las que fueron construidas, permitiendo disminuir la velocidad del agua para
evitar posibles socavaciones o erosiones.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa y periédicamente durante
dicha época. Inspeccionar permanentemente el estado de los disipadores de energia y
proceder a su limpieza cuando ello se requiera para facilitar el flujo de agua.

Materiales

211.2 No se requiere del suministro de materiales para la ejecucion de esta actividad.

Equipos y Herramientas

211.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: lampas,
picos, rastrillos, carretillas, etc.

Procedimiento de Ejecucion

211.4 El procedimiento a seqguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Inspeccionar y delimitar el area de los trabajos.

4. Distribuir a los trabajadores, por disipador, en nimero segun necesidades.

5. Retirar basuras, bolones, sedimentos, vegetacion, y todo otro material extrafio,
depositandolos en sitios adecuados.

6. Trasladar el material retirado de los disipadores, con carretillas o volquetes al
depdsito de excedentes, evitar colocarlos en sitios en los que la lluvia vuelva a
arrastrarlos o que no conjuguen con el entorno ambiental.

7. Inspeccionar visualmente que los disipadores trabajen eficientemente, y que no
haya sitios de remolinos de agua.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.
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9. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.

Aceptacion de los trabajos

211.5 La Supervisidbn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Limpieza de Disipadores de Energia cumpliendo con esta especificacion y que
como resultado los disipadores de energia estén limpios.

Medicion

211.6 La unidad de medida para la Limpieza de Disipadores de Energia es: metro lineal (m)
con aproximacion al numero entero, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al
Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

211.7 La Limpieza de Disipadores de Energia se pagard segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificaciéon y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.12. Seccidn 212: Reparacion Menor de Disipadores de Energia

Descripcién

212.1 Generalidades

Consiste en reparar los disipadores de energia, con mortero o mamposteria de bolsacreto,
dejandolos en similares condiciones a las originales de construccion.

El objetivo es mantener los disipadores de energia trabajando eficientemente y cumpliendo con
las funciones para las que fueron construidas, permitiendo disminuir la velocidad del agua para
evitar posibles socavaciones y erosiones.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa y periédicamente durante
dicha época. Inspeccionar permanentemente el estado de los disipadores de energia. Reparar
los disipadores de energia con el mismo material con que fueron construidos.

Materiales
212.2 Para la ejecucion de esta actividad se debera cumplir, en lo que corresponda, con los
requerimientos establecidos para mortero en la Seccion 610 de las Especificaciones Técnicas

Generales para Construccion de Carreteras EG-2000. En general se requieren: agregados fino,
cemento Pértland y agua

Equipos y Herramientas
212.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
mezcladora de concreto, lampas, picos, rastrillos, carretillas,
herramienta de fijacién de juntas en geomembrana, etc.

Procedimiento de Ejecucion

212.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. Inspeccionar y delimitar el &rea de los sitios y de elementos a reparar.

3. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

4. Distribuir a los trabajadores, por disipador, en nimero segin necesidades.

5. Demoler y retirar el material de las areas deterioradas.

6. Reparar los disipadores de energia, con concreto o mamposteria de bolsacreto,
geomembrana, segin el material con que se hayan construido.

7. Inspeccionar visualmente que los disipadores reparados puedan trabajar
eficientemente.
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9. Limpiar el sitio de trabajo retirando los materiales sobrantes y trasladarlos al
depdsito de excedentes previsto para el efecto

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

11 Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

212.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacion Menor de Disipadores de Energia cumpliendo con esta
especificacion y con lo correspondiente a lo establecido en la Seccion 610 de las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccién de Carreteras EG-2000 y que como
resultado los disipadores de energia estén debidamente reparados.

Medicion

212.6 La unidad de medida para la Reparacién Menor de Disipadores de Energia es: metro
lineal (m) con aproximacion al numero entero, o la correspondiente al Indicador de
Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

212.7 La Reparacion Menor de Disipadores de Energia se pagara segun el precio de contrato o
el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio. por
trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion
por parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.13. Seccidn 213: Revestimiento y/o Reparacion Mayor de Cunetas

Descripcién

213.1 Generalidades

Consiste en efectuar el revestimiento con mamposteria (bolsacreto), o con mortero y/o
geomembrana, de cunetas localizadas en zonas erosionables e inestables o con pendientes
fuertes y/o la reparacién mayor de cunetas existentes que han sido deterioradas.

El objetivo es mejorar las condiciones de drenaje de la via para evitar dafios como erosion y/ o
arrastre de material causados por el escurrimiento inadecuado del agua.

Ejecutar esta actividad lo mas pronto posible en las cunetas deterioradas y el revestimiento en
tramos criticos como pendientes fuertes, curvas muy cerradas, zonas inestables, en los cuales
se hace necesario encauzar debidamente el agua, para evitar que su recorrido en forma
inadecuada sobre la carretera, le cause dafios a la misma.

Materiales

213.2 Para la ejecucion de esta actividad el Concreto sera de clase E (175 kg/cm?, sin refuerzo) y
debera cumplir, en lo que corresponda, con los requerimientos establecidos en la Seccién 610
de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras EG-2000. En
general, los materiales requeridos son: arena, cemento Pdrtland, agua y encofrado y/o
geomembrana HDPE 0.5mm. este Ultimo con requisitos minimos de propiedades mecénicas,
(rotura, elongacién, rasgado, punzonamiento), fisicas (espesor, densidad, contenido de negro
humo, induxién a la oxidacion, envejecimiento) y de resistencia de soldadura por termofusion
de acuerdo a Norma ASTM..

Equipos y Herramientas
213.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son:
mezcladora de concreto, camion volquete, herramientas manuales, carretilla, compactador

manual, tina o cubeta para agua, baldes de construccién, cajones para dosificacién, y/o
herramienta selladora de juntas por termofusion de geomembrana, etc.

Procedimiento de Ejecucion

213.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.
3. Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad.
5. Efectuar las excavaciones hasta alcanzar las dimensiones previstas en las
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secciones de las cunetas y retirar el material no utilizable depositandolo en
sitios de tal forma que no afecte el entorno paisajistico y evitando que sea
arrastrado al sistema de drenaje del camino.

6. Conformar y compactar la seccion transversal de la cuneta.

7. Si se trata de cunetas revestidas en concreto, colocar el encofrado teniendo
especial cuidado en el soporte del mismo.

8. Preparar el mortero de acuerdo con las especificaciones de construccion y

realizar la colocacion de la mezcla de mortero en sentido ascendente a partir
de la alcantarilla y en forma intercalada.

9. Para cunetas revestidas en mamposteria (bolsacreto), disponer las bolsas de
tal forma que el recubrimiento sea total. Al igual que en las cunetas revestidas
en mortero, la rehabilitacion o construccion se realizard en forma ascendente a
partir de la alcantarilla o punto de salida.

10. Realizar la adecuacién de las zonas aledafias, rellenando y compactando con
material seleccionado.

11. Realizar limpieza general de los sitios de trabajo.

12. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

13. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacién de los trabajos

213.5 La Supervision verificard que se ha realizado a satisfaccion el Revestimiento y/o
Reparacién Mayor de Cunetas cumpliendo con esta especificacién y con lo establecido, en lo
gue corresponde, en la Seccion 635 Cunetas Revestidas de mortero de las Especificaciones
Técnicas Generales para Construccién de Carreteras- EG 2000 y que como resultado la cuneta
esté completamente revestida o debida y completamente reparada.

Medicion

213.6 La unidad de medida para el Revestimiento y/o Reparacién Mayor de Cunetas es: metro
lineal (m) con aproximacion al nimero entero, o la correspondiente al Indicador de
Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

213.7 El Revestimiento y/o Reparaciéon Mayor de Cunetas se pagard segun el precio de
contrato o el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio,
por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la
aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.14. Seccion 214: Revestimiento y/o Reparacion Mayor de Zanjas de
Coronacion

Descripcién

214.1 Generalidades

Consiste en arreglar las excavaciones realizadas en el terreno natural en la parte alta de los
taludes en corte y revestirlas con mamposteria (bolsacreto) o con mortero y/o geomembrana y/o
realizar la reparaciéon mayor de las zanjas de coronacion que han sido deterioradas.

El objetivo es interceptar y encauzar, de manera adecuada, el agua superficial que escurre
ladera abajo desde mayores alturas, con la funcién de evitar inestabilidad en los taludes, la
obstruccién de las cunetas y afectacion de la plataforma, por el agua y el material de arrastre.

Ejecutar esta actividad lo mas pronto posible en las zanjas de coronaciéon que han sido
deterioradas y el revestimiento de las zanjas existentes que no lo han sido y de las nuevas que
se construyan, con el fin de evitar la inestabilidad de los taludes y los flujos de agua sobre la
carretera.

Materiales

214.2 Para la ejecucion de esta actividad el Mortero sera de clase E (175 kg/cm?, sin refuerzo)
y deberd cumplir, en lo que corresponde, con los requerimientos establecidos en la Seccién 610
de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras - EG 2000. En
general son requeridos: arena, cemento Pértland, agua y encofrado.

Equipos y Herramientas

214.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son:
mezcladora de concreto, camién volquete, herramientas manuales, carretilla, compactador
manual, tina o cubeta para agua, baldes de construccion, etc.

Procedimiento de Ejecucion

214.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad.

4. Efectuar las excavaciones hasta alcanzar las dimensiones de la seccion
transversal de la zanja y retirar el material no utilizable depositdndolo en
sitios de tal forma que no afecte el entorno paisajistico y evitando sea arrastrado al
sistema de drenaje de la via.

w
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5. Conformar y compactar la seccién transversal de la zanja de coronacion.

6. Si se trata de zanjas de coronacion revestidas en mortero, colocar el encofrado
teniendo especial cuidado en el soporte del mismo.

7. Preparar el mortero de acuerdo con las especificaciones de construccion. Para
zanjas de coronacién revestidas en mamposteria, disponer el bolsacreto de tal
forma que el recubrimiento sea total de igual forma en caso de revestimiento con
geomembrana HDPE 0.5mm..

8. Realizar la adecuacion de las zonas aledafias, reubicando los materiales
sobrantes.

9. Realizar limpieza general de los sitios de trabajo.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

11 Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

214.5 La Supervisiébn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion el Revestimiento y/o Reparacion Mayor de Zanjas de Coronacion cumpliendo con
esta especificacion y que como resultado la zanja de coronacién esté completamente revestida
o debida y completamente reparada.

Medicién

214.6 La unidad de medida para el Revestimiento y/o Reparacibn Mayor de Zanjas de
Coronacion es: metro lineal (m) con aproximacion al numero entero, o la correspondiente al
Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

214.7 El Revestimiento y/o Reparacion Mayor de Zanjas de Coronacion se pagara segun el
precio de contrato o el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de
Servicio por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la
aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.15. Seccién 215: Reparacion Mayor de Alcantarillas de HDPE

Descripcién

215.1 Generalidades

Consiste en reponer, reemplazar, alargar o complementar las tuberias de HDPE y hacer las
reparaciones complementarias en cabezales y en los elementos de entrada y salida.

El objetivo es mantener las alcantarillas trabajando eficientemente, permitiendo que el agua
fluya libremente, evitando filtraciones y desvios de agua perjudiciales para la via.

Ejecutar esta actividad una vez detectados los dafios durante la inspeccién de la
Mantenimiento rutinaria. Realizarla durante la época seca a menos que se trate de acometer
una solucién de emergencia.

Materiales

215.2 Los materiales requeridos para la ejecucién de esta actividad son: modulos de
alcantarilla de HDPE (AASHTO tipo S, corrugacién N12, requisitos M252, M294, MP7 ),y
empaquetadura elastomerica cuando se requiera (requisito ASTM F477) encofrado en
madera, clavos, alambre de amarre, agua, (opcionalmente planchas metalicas (A36), tuberia
de pilotaje soldadura, oxicorte) y material de relleno. el material para el solado y sujecion, y el
mortero o lechada, los cuales deberan cumplir con los requerimientos establecidos en las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras. EG-2000. Ademas, el
material de relleno y agua.

Equipos y Herramientas
215.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son:, de
fabricacién y curado de mezclas de mortero, equipo de transporte como camiones volquete,
herramientas manuales, carretilla, compactador manual, mezcladora, baldes de construccion,

tina o cubeta para agua, (opcional motosoldadora, equipo oxicorte martillo hincapilotes), etc.

etc.

Procedimiento de Ejecucion

215.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Determinar los trabajos a realizar en la tuberia de HDPE y demas elementos de la

alcantarilla y distribuir el personal de acuerdo con la programacion para la
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ejecucion de la actividad. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o
representativos, en la situacién inicial y en actividades de avance.

4, Efectuar las excavaciones para reponer, reemplazar, alargar o complementar las
tuberias de HDPE (procedimiento de acuerdo a seccion 30 AASTHO o D2321
ASTM), y/o reemplazar bolsacreto de la mamposteria y/o mortero de cabezales.

Etc.

5. Preparar la excavacion y colocar y conformar el solado de arena.

6. Instalar las tuberias de acuerdo con el proyecto técnico Colocar y compactar
material a los lados de la tuberia con las mismas caracteristicas del solado.

7. Realizar el relleno a lo largo de la tuberia satisfactoriamente colocada.

8. Reparar o reconstruir los cabezales y los elementos de entrada y salida de las
alcantarillas.

9. Realizar la limpieza de la estructura de drenaje y sitio de obra. Depositar los
materiales sobrantes en el depésito de excedentes previstos para el efecto.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

11 Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

215.5 La Supervisibn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccibn la Rehabilitacibn Mayor de Alcantarilas de HDPE cumpliendo con esta
especificacion y con requerimientos de las Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion de Carreteras. EG-2000 y que como resultado la alcantarilla esté completa y
debidamente reparada.

Medicion

215.6 La unidad de medida para la Reparacién Mayor de Alcantarillas de HDPE es: metro
lineal con aproximacion a la décima o de mortero/mamposteria (m®) con aproximacion a la
décima, para cabezales y elementos de entrada y salida y el metro lineal (m) con aproximacién
a la décima de tuberia de HDPE reparada o colocada de acuerdo con el Expediente Técnico, 0
la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

215.7 La Reparacion Mayor de Alcantarillas de Concreto se pagara segun el precio unitario de
contrato o el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio
por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la
aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.16. Seccién 216: Reparacion Mayor o Instalacion de Alcantarillas Metalicas

Descripcién

216.1 Generalidades

Consiste en reponer, reemplazar, alargar o complementar las tuberias metalicas y hacer las
reparaciones complementarias en cabezales y en los elementos de entrada y salida. Asimismo,
en la construccion e instalacién de alcantarillas metalicas nuevas en los sitios que se requieran.

El objetivo es mantener el drenaje de la via con las alcantarillas trabajando eficientemente,
permitiendo que el agua fluya libremente, evitando filtraciones y desvios de agua perjudiciales
para la via.

Ejecutar esta actividad una vez detectados los dafios durante la inspeccién de la
Mantenimiento rutinaria y/o en los sitios identificados como criticos por deficiencias en el drenaje
de la via. Realizarla durante la época seca a menos que se trate de acometer una solucién de
emergencia.

Materiales

216.2 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son la tuberia metalica, el
material para el solado y sujecién, los cuales deberan cumplir con los requerimientos
establecidos en la Seccién 622 de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion
de Carreteras. EG-2000. Ademas, son necesarios el material de relleno y agua.

Equipos y Herramientas
216.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
herramientas especificas para la instalacion de la tuberia metélica, de fabricaciéon y curado de
mezclas de mortero, equipo de transporte como camiones volquete, herramientas manuales,

carretilla, compactador manual, mezcladora, baldes de construccién, tina o cubeta para agua,
etc.

Procedimiento de Ejecucion

216.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Determinar los trabajos a realizar en la tuberia de metélica y demas elementos de

la alcantarilla y distribuir el personal de acuerdo con la programacion para la
ejecucion de la actividad
4, Efectuar las excavaciones para reponer, reemplazar, alargar o
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complementar la tuberia metalica o instalar una nueva alcantarilla.

5. Preparar la excavacion y colocar y conformar el solado.

6. Instalar las tuberias de acuerdo con el proyecto técnico y las
especificaciones especiales del fabricante de la tuberia.

7. Colocar y compactar material a los lados de la tuberia con las mismas

caracteristicas del solado.

8. Realizar el relleno a lo largo de la tuberia metdlica satisfactoriamente colocada.

9. Reparar o reconstruir los cabezales y los elementos de entrada y salida de las
alcantarillas.

10. Realizar la limpieza de la estructura de drenaje y sitio de obra. Depositar los
materiales sobrantes en el depésito de excedentes previstos para el efecto.

11 Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

12, Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

216.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacion Mayor o Instalacién de Alcantarillas Metélicas cumpliendo con esta
especificacion y los requerimientos de las Especificaciones Técnicas Generales para
Construccidon de Carreteras EG-2000 y que como resultado la alcantarilla metalica esté
completa y debidamente reparada o instalada.

Medicién

216.6 La unidad de medida para la Reparacion Mayor de Alcantarillas Metélicas es: kg con
aproximacién a la décima o de mortero/mamposteria (m3) con aproximacion a la décima, para
cabezales y elementos de entrada y salida y el metro lineal (m) con aproximacion a la décima
de tuberia metdlica reparada o instalada de acuerdo con el Expediente Técnico o la
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

216.7 La Reparacién Mayor o Instalacién de Alcantarillas Metalicas se pagara segun el precio
unitario de contrato o el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel
de Servicio por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion
y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.17. Seccidn 217: Reparacion de Sardineles, Disipadores de Energiay Otros

Elementos de Drenaje

Descripcién

217.1 Generalidades

Consiste en la reparacion de los dafios ocurridos en los sardineles, disipadores de energia y
otros elementos de drenaje.

El objetivo es mantener los sardineles, disipadores de energia y otros elementos de drenaje,
trabajando eficientemente, permitiendo que el agua fluya libremente, evitando filtraciones y
desvios de agua perjudiciales para el camino.

Ejecutar esta actividad una vez detectados los dafios durante la inspeccién de la
Mantenimiento rutinaria. Realizarla durante la época seca a menos que se trate de acometer
una solucién de emergencia.

Materiales

217.2 Para la ejecucion de esta actividad el mortero sera de clase E (175 kg/cm?, sin refuerzo) y
debera cumplir con los requerimientos establecidos en la Seccién 610 de las Especificaciones
Técnicas Generales para Construccién de Carreteras y la mamposteria de bolsacreto y otros
materiales, segun el tipo de elemento y la experiencia local. En general son requeridos: arena,
cemento Pértland, material de relleno, bolsacretos de mamposteria, encofrado en madera y
agua, segun el caso.

Equipos y Herramientas
217.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: camion

volquete, herramientas manuales, carretilla, mezcladora, baldes de construccion, tina o cubeta
para agua, etc.

Procedimiento de Ejecucion

217.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacién de esta actividad.

4, Efectuar limpieza de los respectivos elementos de drenaje a reparar.

5. Preparar y colocar la mezcla de concreto o los materiales de mamposteria

requeridos segun el elemento y la experiencia local al respecto.
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7. Reparar las éareas afectadas de los elementos dejandolas en condiciones
satisfactorias.
8. Realizar la limpieza del sitio donde fueron reparados los elementos de drenaje y

depositar el material sobrante en los depédsitos de excedentes definidos vy
acondicionados para el efecto.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.
10. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

217.5 La Supervision verificara que se ha realizado a satisfaccion la Reparacion de Sardineles,
Disipadores de Energia y otros Elementos de Drenaje cumpliendo con esta especificacion y que
como resultado los sardineles, disipadores de energia y otros elementos de drenaje, fueron
reparados completa y debidamente.

Medicion

217.6 La unidad de medida para la Reparacion de Sardineles, Disipadores de Energia y otros
Elementos de Drenaje es: metro lineal (m) con aproximacion al numero entero, o la
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

217.7 La Reparaciéon de Sardineles, Disipadores de Energia y otros Elementos de Drenaje se
pagara segun el precio de contrato o el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del
Indicador de Nivel de Servicio por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 2 - OBRAS DE ARTE MENORES

6.8.6.18. Seccidn 218: Recuperacion o Instalacion de Subdrenes

Descripcién

218.1 Generalidades

Consiste en recuperar el funcionamiento de los filtros de drenaje existentes o en la instalacion
de otros nuevos de tal manera que se facilite el flujo del agua para que la via se mantenga en
buen estado.

El objetivo es mantener los subdrenes trabajando eficientemente y cumpliendo con las
funciones para las que fueron construidos y canalizando el agua de salida para que no genere
dafios tales como erosion.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacion lluviosa. Inspeccionar
permanentemente el funcionamiento de los subdrenes y proceder a la recuperacién cuando se
encuentren tapados o0 a la instalacion de nuevos subdrenes en sitios inestables de la via por
causa de la presencia de agua subterrdnea y de acuerdo con el Expediente Técnico elaborado
para el efecto.

En la ejecucién de esta actividad, se debe atender en lo que corresponda a lo establecido en
las Secciones 625 y 652A de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de
Carreteras EG-2000.
Materiales
218.2 Para la ejecucion de esta actividad los materiales dependeran del tipo de subdren a
recuperar o instalar. Al respecto, se debe cumplir para material y tuberia con lo establecido en
la Seccién 625 y para el material drenante en filtros con geotextil debera cumplir con los
requerimientos establecidos en la Seccion 652A, de las Especificaciones Técnicas Generales
para Construccion de Carreteras EG-2000.
Equipos y Herramientas
218.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:

volquetes, equipo de excavacion, pisones, lampas, rastrillos, carretillas, etc.

Procedimiento de Ejecucidon

218.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
3. Localizar en el terreno las dimensiones del filtro a recuperar o instalar.
CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
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4, Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacién inicial y en actividades de avance.

5. Ejecutar la excavacion, retirar el material del filtro tapado y proceder a colocar
los materiales para el nuevo filtro.

6. Realizar la limpieza del sitio y depositar los materiales sobrantes en el sitio de
deposito de excedentes indicado por la Supervision.

7. Inspeccionar visualmente que el subdrenaje trabaje eficientemente, y que no
haya sitios de represamiento de agua.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

218.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Recuperacién o Instalacion de Subdrenes cumpliendo con esta especificacion y
con lo establecido las Secciones 625 y 652A de las Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion de Carreteras EG-2000 y que como resultado los subdrenes han sido
debidamente recuperados o instalados.

Medicién

218.6 La unidad de medida para la Recuperacion o Instalacién de Subdrenes es: metro lineal
(m) con aproximacion a la décima o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al
Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

218.7 La Recuperacion o Instalacion de Subdrenes se pagara segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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6.8.7. CAPITULO 5 - VIAS NO PAVIMENTADAS O AFIRMADAS
6.8.7.1. Seccién 501: Bacheo en Afirmados

Descripcién

501.1 Generalidades

Consiste en reparar, con equipo liviano y/o manual, pequefias areas deterioradas y zonas
blandas del afirmado, con material de cantera o de préstamo.

El objetivo es tapar baches, pozos, depresiones, e irregularidades que presenten peligro para la
circulacion del transito, asi como evitar que se acelere el deterioro de la capa de afirmado.

Reparar lo mas pronto posible los deterioros, después de detectados por la Supervision. El
area a reparar debe estar seca y libre de materiales extrafios. Se debe garantizar una buena
compactacion.

Materiales

6. 501.2 Para la ejecucion de esta actividad se recomienda que el material para
bacheo cumpla con los requisitos establecidos en la Seccion 504 de las
Especificaciones Técnicas Generales para la Mantenimiento de Carreteras
presente. En caso excepcional podra utilizarse otro tipo de material con la
aprobacion de la Supervision. En general, los materiales requeridos son mezcla
mecanica de suelos arcillosos y agregados finos con canto rodado en una
proporcién de 2:1 con caracteristicas de afirmado y agua.

Equipos y Herramientas
501.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son: equipos

de cargue, volquetes, compactador de pisones vibratorio, , picos, lampas, escobas, carretillas,
pisones de mortero o metal, etc.

Procedimiento de Ejecucion

501.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad, y en caso necesario,
operadores con sefiales de PARE y SIGA.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
3. Localizar los sitios de bacheo.
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5. Cargar y transportar el material de afirmado a lugares previamente definidos,
acordonandolo para no interrumpir la libre circulacion del transito.
6. Adecuar el area a reparar generando paredes lo mas verticales posible y dando

forma regular, en lo posible rectangular y con profundidad uniforme, al sector
por rellenar. Retirar el material suelto o cualquier otro tipo de material extrafio
como basuras.

7. El fondo del bache se debe compactar hasta alcanzar al menos un grado de
compactacion del 100% de la densidad seca maxima del Préctor Modificado.

8. Esparcir el material en una 6 varias capas de espesor no mayor a 10 cm cada
una, segun la profundidad del bache.

9. Compactar cada capa hasta alcanzar, como minimo, un grado de compactacién
del 100% de la densidad seca méaxima del Préctor Modificado.

10. Verificar que el material compactado quede a nivel con la superficie del camino.
Remover todo el material suelto del area.

11 Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

12. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacién de los trabajos

501.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que los baches hayan sido
intervenidos, compactados, y que estén nivelados con la superficie de la via y que el camino no
presente baches.

Medicién

501.6 La unidad de medida para el Bacheo en Afirmados es: metros cubicos (m3) o la
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

501.7 El Bacheo en Afirmados se pagara segun el precio de contrato o el cumplimiento del
Indicador de Mantenimiento o el Indicador de Nivel de Servicio, por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por parte de la
Supervision.

CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
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CAPITULO 5 - VIAS NO PAVIMENTADAS O AFIRMADAS

6.8.7.2. Seccion 502; Perfilado de la Superficie

Descripcién

502.1 Generalidades

Esta actividad incluye la conformaciéon y la compactacion del material superficial de la
plataforma de la via.

El objetivo es el mejoramiento de la superficie de rodadura para dejarla en condiciones 6ptimas
de transitabilidad y de comodidad para el usuario.

El perfilado se debe realizar cuando el afirmado del camino se encuentre suelto y se empiece a
perder el espesor del material o cuando la irregularidad de la superficie de rodadura, como el
encalaminado, afecte las condiciones de transitabilidad de la via.

En la ejecucion de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, con lo establecido

en la Secciébn 302.B, Afirmado, de las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Carreteras- EG 2000.

Materiales

502.2 Agua para la realizacion de la compactacion.

Equipos y Herramientas

502.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
motoniveladora, compactador de rodillo liso, camién volquete, herramientas manuales, equipo
laboratorio, equipo topografico, etc.

Procedimiento de Ejecucion

502.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad. En caso necesario
operadores de PARE y SIGA.
2 El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.
3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad
CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
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10.

Conformar la plataforma, limpiar y perfilar las cunetas empleando la
motoniveladora, teniendo cuidado de no estropear los cabezales de las
alcantarillas.

Realizar la compactacion del material de afirmado existente cumpliendo, en lo
que corresponda, con lo establecido en la Seccion 504 de las Especificaciones
Técnicas Generales para el Mantenimiento de Carreteras presente. Si estd muy
seco humedecerlo hasta obtener una humedad cercana a la 6ptima y en caso
de estar muy humedo, airearlo removiéndolo con la motoniveladora.

Retirar bolones y sobre tamafios mayores a 7,5 cm.

Limpiar las zonas aledafias y las estructuras de drenaje que pudieran ser
afectadas durante el proceso.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

502.5 La Supervisién verificara que la capa de afirmado ha sido escarificada, conformada y
compactada cumpliendo con los requerimientos de la presente especificacion y que como
resultado la plataforma esta debida y completamente

perfilada.

Medicién

502.6 La unidad de medida para el Perfilado de la Superficie es: metro cubico (m?) o el
Indicador de Mantenimiento o el Indicador de Nivel de Servicio.

Pago

502.7 El Perfilado de la Superficie se pagara segun el precio de contrato o el cumplimiento del
Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio, por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por parte de la

Supervision.

CONSTRUCCIONES
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CAPITULO 5 - VIAS NO PAVIMENTADAS O AFIRMADAS

6.8.7.3. Seccion 503: Reposicién de Afirmado

Descripcién

503.1 Generalidades

La Reposicién de Afirmado incluye escarificado, colocacion de material adicional, conformacion
de afirmado y compactacion de la plataforma.

El objetivo es recuperar de la superficie de rodadura para dejarla en condiciones 6ptimas de
transitabilidad y comodidad para el usuario.

Esta actividad se debe realizar cuando se haya perdido mas de la mitad del espesor original del
material o cuando la irregularidad de la superficie de rodadura determine bajas condiciones de
transitabilidad de la via.

Para la ejecucion de esta actividad se deberd atender, en lo que corresponda, con lo los
materiales para afirmado deben cumplir con establecido en la Seccion 504 de las
Especificaciones Técnicas Generales para la Mantenimiento de Carreteras presente.

Materiales
503.2 En general los materiales requeridos son agregados pétreos con las
caracteristicas de afirmado y agua.
Equipos y Herramientas
503.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:

compresor, motoniveladora, retroexcavadora, compactador de rodillo liso, camién volquete,
herramientas manuales, equipo de laboratorio, etc.

Procedimiento de Ejecucion

503.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad. En caso
necesario, operadores de PARE y SIGA.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacioén de esta actividad

4. Coordinar la explotacion de material con el equipo y personal necesario en la

cantera seleccionada.
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7. Escarificar, conformar la plataforma, limpiar y perfilar las cunetas empleando la
motoniveladora, teniendo cuidado de no estropear los cabezales de las
alcantarillas.

8. Extraer el material de cantera y clasificarlo para obtener la gradacion requerida y

demas caracteristicas exigidas por la Seccion 504 de las Especificaciones Técnicas
Generales para el Mantenimiento de Carreteras presente.

9. Cargar, trasportar y descargar el material de afirmado extendiéndolo sobre la
superficie conformada.
10. Realizar la compactacion del material afirmado hasta obtener un grado minimo de

compactacién del 100% con relacion a la densidad seca maxima del ensayo Proctor
Modificado, cumpliendo con los ensayos de laboratorio y las normas o
especificaciones para esta actividad. Si estd muy seco, humedecerlo hasta obtener
una humedad cercana a la 6ptima y en caso de estar muy humedo, airearlo
removiéndolo con la motoniveladora.

11 Retirar bolones y sobre tamafios mayores a 7,5 cm.

12. Limpiar zonas aledafas y estructuras de drenaje que pudieran ser afectadas
durante el proceso.

13. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

14. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

503.5 La Supervisién aceptard los trabajos cuando compruebe que la Reposicion de Afirmado
se ha realizado cumpliendo con esta especificacion y que como resultado la capa de afirmado
se ha colocado en los sitios seleccionados, con los espesores y compactacion requeridos.

Medicion

503.6 La unidad de medida para la Reposicion de Afirmado es: metro clbico (m3) o la
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

503.7 La Reposicién de Afirmado se pagard segun el precio de contrato o el cumplimiento del
Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por parte de la
Supervision.
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CAPITULO 5 - VIAS NO PAVIMENTADAS O AFIRMADAS

6.8.7.4. Secciéon 504: Reconformacioén de la Plataforma

Descripcién

504.1 Generalidades

Consiste en escarificar, conformar, nivelar y compactar la plataforma incluyendo el afirmado
existente, con 6 sin adicién de nuevo material de afirmado.

El objetivo es eliminar huellas, deformaciones, ondulaciones, erosiones y material suelto de la
plataforma, obteniendo una superficie uniforme, de tal manera que la sensacion del usuario
gue transita por la carretera sea de comodidad y seguridad.

Los trabajos se deben ejecutar antes del inicio de la estacién lluviosa. Utilizar materiales
adecuados. Cuando sea necesario, adicionar nuevo material de afirmado.

Para la ejecucion de esta actividad se debera atender, en lo que corresponda, con lo los
materiales para afirmado, deben acercarse con lo establecido en la Secci6on 302 de las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras EG-2000. indice de
plasticidad <20%, limite liqguido <30%, CBR>8%, W<20% AASHTO A3, SUCS CL/SC
Materiales
504.2 Para la ejecucion de esta actividad se aprovechara el material del afirmado existente. De
ser necesario se adicionara nuevo material de afirmado. Para la compactaciéon se necesitara
humedad adecuada..
Equipos y Herramientas
504.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: volquete,

motoniveladora con escarificador, rodillo 6 compactador pata de cabra, o compactador de
pisones, vibratorio, lampas, rastrillos, carretillas, picos, etc.

Procedimiento de Ejecucion

504.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

12, Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad, y en caso necesario
operadores de PARE y SIGA.
13. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
14. Asignar en el lugar, la cuadrilla de trabajadores, el equipo y los materiales
necesarios.
CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
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15. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacién inicial y en actividades de avance.
16. Escarificar la superficie de rodadura mediante motoniveladora, humedecer 6 airear

hasta lograr la humedad de compactacion, y proceder a compactar

mediante rodillo pata de cabra o compactador de pisones vibratorio definido segun
el material a emplear en el afirmado. En caso necesario, adicionar material de
afirmado. Tipo A3 (AASHTO)

17. Trasladar el material retirado, que no sea reutilizable, fuera de la via y extender sin
formar ruma de desmonte y cuidar no obstruir drenaje superficial y subsuperficial o
un sitio autorizado, de tal forma que conjugue con el entorno ambiental.

18. Inspeccionar visualmente que la superficie de rodadura haya quedado uniforme, y
gue la pendiente transversal (bombeo) sea suficiente (2% a 4%) para facilitar el
escurrimiento del agua lluvia superficial.

19. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.
20. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

504.5 La Supervision aceptard los trabajos cuando compruebe que la Reconformacion de la
Plataforma se ha realizado cumpliendo con esta especificacibn y que como resultado la
plataforma ha quedado conformada, uniforme y debidamente compactada.

Medicién

504.6 La unidad de medida para la Reconformacién de la Plataforma es: metro cuadrado (m?)
o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun
el caso.

Pago

504.7 La Reconformacion de la Plataforma se pagard segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio, por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 5 - VIAS NO PAVIMENTADAS O AFIRMADAS

6.8.7.5. Seccion 505: Reparacion de Sitios Inestables

Descripcién

505.1 Generalidades

Consiste en el tratamiento de aquellos sitios puntuales de la via no pavimentada que presenten
problemas de inestabilidad y en los cuales aparecen hundimientos, deformaciones o
contaminacion de la superficie de rodadura, ocasionados por diversas causas. Esta actividad
incluye las excavaciones para remover todo el material inestable, la preparacién de la superficie
de fundacion, la colocacién de rellenos con material seleccionado obtenido de una zona de
préstamo cuyas caracteristicas fisicas mejoren las condiciones previamente existentes y la
compactacion hasta lograr la estabilidad necesaria. Esta partida no incluye los eventuales
trabajos de complementacion de drenaje ni la colocacion de tela geotextil, los que se deben
considerar separadamente en caso se requiera.

No se debe considerar como inestabilidad de la plataforma cuando la capa de rodadura se
encuentre suelta y/o deformada debido, exclusivamente, a una segregacion del material
inerte(agregado) o al tiempo transcurrido desde la dltima intervencién que incluyé
compactacion. En este caso, la correccion debera realizarse de acuerdo con lo establecido en
la Seccion 502, Perfilado del Camino, o la Seccién 503, Reposicion de Afirmado, o la Seccion
504, Reconformacién de la Plataforma, segun corresponda.

El objetivo de la Reparaciéon de Sitios Inestables es evitar la presencia de lugares criticos
puntuales que afecten la normal circulacion del transito vehicular y que pongan en riesgo de
accidentes a los usuarios.

Se debe inspeccionar permanentemente el estado y la condicion superficial de la via, proceder
a la colocacién de sefializacion luego de la deteccién del sitio inestable y Los trabajos se deben
ejecutar de reparacion lo mas pronto posible. Sin embargo, antes de proceder con la
reparacion se deben investigar las causas que originaron el problema. Carencias en el drenaje,
suelos de muy baja capacidad de soporte y/o saturados, son algunos de los factores que
pueden generar la inestabilidad y que se deben detectar para lograr una reparaciéon adecuada
y duradera. Este tema debe ser objeto de un estudio geotécnico riguroso de un experto y en
un Expediente Técnico se deben indicar las soluciones a aplicar.

Materiales

505.2 Los principales materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad, son:

Los suelos para la formacion de terraplenes se deben procurar ajustar a lo dispuesto en la
Seccién 210 de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras
EG-2000 suelo tipo A3/A6 AASHTO (CL/SC/SM ASTM) IP de las mismas especificaciones.

Los materiales para la capa de rodadura deberan cumplir con lo dispuesto en la Seccién 504
de las presentes especificaciones Técnicas Generales para la Conservacion de Carreteras.
En caso de que se requieran geotextiles o geomallas y/o obras de arte y drenaje, también
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debera cumplir, en lo que corresponda, con lo establecido en la Secciéon 650 de las
Especificaciones Técnica Generales para la Construccion de Carreteras EG-2000.

Equipos y Herramientas

505.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad, son
especialmente: equipo de excavacién, volquetes, compactador, herramientas manuales, etc.

Procedimiento de Ejecucion

505.4 El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Identificar y delimitar la zona de trabajo que corresponde al sitio con la inestabilidad

donde el material de la capa de rodadura se encuentre suelto o localmente
deformado, producto de la inestabilidad del suelo de fundacién subyacente, o esté
claramente contaminado por aquél.

4, Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacién inicial y en actividades de avance.
5. Ejecucion de los trabajos correctivos. Al respecto, lo ideal técnicamente es que los

trabajos correctivos se definan en el Expediente Técnico mediante un proyecto que
analice las causas que originan el problema, las caracteristicas de los suelos
involucrados y las condiciones del transito solicitante. Sin embargo, si ello no fuera
posible, las soluciones se deben orientar a considerar lo siguiente:

- Construir o complementar el sistema de drenaje de manera de minimizar las
posibilidades de saturacidon de los suelos de la subrasante y la pérdida de su
resistencia.

- Cuando el suelo de la subrasante tiene una capacidad de soporte aceptable,
CBR igual o superior al 4%, la solucién normalmente consiste en remover la
capa granular deformada o contaminada y excavar el suelo subyacente
inestable hasta la profundidad donde se encuentre suelo firme. Esta profundidad
dependera de la capacidad de soporte del suelo y de las caracteristicas del
transito. Luego se debe compactar la base de la excavacion o suelo de
fundacién hasta alcanzar, como minimo, el 90% del grado de compactacién con
relacion a la densidad seca méaxima del ensayo Préctor Modificado. La
excavacion se debe rellenar con el material especificado y se debe reponer la
capa de afirmado, compactado hasta alcanzar como minimo el 100% de grado
de compactacion con relaciébn a la densidad maxima del ensayo Proctor
Modificado.

- Cuando el suelo de la subrasante tiene una capacidad de soporte débil,
CBR inferior que 4%, normalmente la solucidn mas conveniente es remover la
capa granular deformada o contaminada y una determinada profundidad del
suelo subyacente, colocando al fondo una tela tipo geotextil o una geomalla. La
profundidad por excavar dependera de la capacidad de soporte del suelo y de
las caracteristicas del transito, de manera de asegurar que la tela contara con
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un recubrimiento suficiente para que no se rasgue 0 experimente
deformaciones. cuando los suelos son muy blandos con un CBR del orden entre
1%y 2%.

6. Disposiciones complementarias. Los procedimientos que se utilicen para realizar
los trabajos especificados no deberan afectar, en forma alguna, otras areas o
elementos del camino no incluidos en el trabajo; cualquier dafio debera ser
reparado como parte de esta actividad.

7. Los materiales extraidos o sobrantes se deberan extender fuera de la via sin
formar pila de desmonte y cuidando no obstruir drenajes superficiales y
subsuperficiales, dejando el area de los trabajos completamente limpia.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.
9. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

505.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado la
Reparacién del Sitio Inestable a satisfaccion, cumpliendo la presente especificacion y
demas requerimientos técnicos especificados.

Medicion

505.6 La unidad de medida para la Reparacion de Sitios Inestables es el metro cubico
(m3) de material compactado o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al
Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

505.7 La Reparacion de Sitios Inestables se pagara segun el precio unitario de
contrato o el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de
Servicio, por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 5 - VIAS NO PAVIMENTADAS O AFIRMADAS

6.8.7.6. Seccién 506: Estabilizacion de Materiales

Descripcion

506.1 Generalidades

Consiste en dar estabilidad a la capa de afirmado, constituida por material seleccionado,
mediante la adicion de un material estabilizador: borra, cemento Portland, de acuerdo con el
Expediente Técnico que contenga las dimensiones, alineamientos y secciones geométricas y el
disefio de la estabilizacion.

El objetivo es implementar una solucién basica de Mantenimiento conformando una capa
resistente y estable que permita adecuadas condiciones para la circulacién del transito
vehicular durante un periodo determinado en cualquier condicién de humedad ambiente.

Materiales

506.2 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son: agregados finos
disponibles con las caracteristicas inertes, material estabilizador (borra), suelo arcilloso
inorganico (basico) de mediana plasticidad y agua salada, con las siguientes condiciones:

Capa de rodadura

El material de capa de rodadura por estabilizar podra provenir de la escarificacién de la capa de
rodadura existente o proveniente de: excavaciones 0 zonas de préstamo, agregados locales y
mezcla de ellos.

Cualquiera que sea el material a emplear para la capa de rodadura, deberd estar libre de
materia organica u otra sustancia que pueda perjudicar la estabilizacién.

Estabilizador
Se puede utilizar:

Borra (crudo envejecido) y agua con cloruros para estabilizacion deberd cumplir las
restricciones de mezcla de 3% de hidrocarburos totales (30,000 ppm de hidrocarburos) y las
restricciones ambientales de contenido de metales pesados y nula lixiviacion de mezcla en caja
de plataforma. Adecuarse en la medida de las caracteristicas deseadas y con las limitaciones
indicadas a cumplir lo especificado en la Seccién 421 de las Especificaciones Técnicas
Generales para la Construccion de Carreteras EG-2000, o:

Cemento Portland: EI Cemento para estabilizacién sera del tipo Portland, el cual debera
cumplir lo especificado en la Seccién 306 de las Especificaciones Técnicas Generales para la

Construccion de Carreteras EG-2000.

Agua
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El agua siendo elemento estabilizante debera contribuir a modificar las propiedades mecanicas
del suelo base (A6 CL/CH) manteniendo la mezcla resultante dentro de los limites de proteccion
ambiental indicados debera ser limpia y estard libre de materia organica, alcalis y otras
sustancias deletéreas. Su pH, medido segin norma ASTM D-1293, debera estar comprendido
entre cinco y medio y ocho (5,5 - 8,0) y el contenido de sulfatos, expresado como S04
determinado segun norma ASTM D-516, no podra ser superior a un gramo por litro (1 g/l)

Equipos y herramientas

506.3 Los equipos y herramientas necesarios, en general, para la ejecucion de esta actividad
son: retroexcavadora o equipo similar para explotacion de materiales y clasificacion, cargador,
volguetes, motoniveladora, carro tanque irrigador, compactador, carro tanque para transporte
de la emulsién, tanques de almacenamiento de emulsién, herramientas manuales, etc.

506.4 El

Procedimiento de Ejecucion

procedimiento general a seguir para la ejecuciéon de los trabajos de elaboracion de

la Estabilizacion con el Materiales estabilizador, es el siguiente:

1

2.

Colocar sefiales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar las medidas
necesarias para el ordenamiento del trnsito sin riesgo de accidentes.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Tomar fotografias de los casos mas relevantes y/o representativos en la situacién
inicial y en las posteriores actividades de avance.

Elaborar el programa detallado del trabajo para la ejecucién de los trabajos de
estabilizacion y distribuir los equipos y el personal a emplear.

Preparar un tramo de ensayo para verificar el estado de los equipos y ajustarlos en
caso necesario, determinar el método definitivo de preparacion, transporte, colocacion
y compactacion del material estabilizado, de manera que se cumplan los requisitos
especificados. En este tramo de ensayo se establecera la dosificacion definitiva para
la mezcla suelo-arena-borra , la cantidad de borra en volumen no excedera el 12%
para casos de suelos de mayor IP

En la construccion del tramo de ensayo se debe aplicar lo establecido en la
SubSeccion 400.06 de la Seccion 400 .(borra) o SubSeccién 306.16 (cemento
portland) de la Secciéon 306 de las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Carreteras EG-2000.

Para la ejecucion de los trabajos de estabilizacion se debe verificar que las
condiciones climaticas sean favorables, sin lluvias y que la temperatura
atmosférica a la sombra sea 10°C o superior durante todo el proceso.

La capa de material de rodadura se mezclara con el material estabilizador, se debera
extender uniformemente y compactar con el equipo aprobado hasta obtener las
condiciones especificadas en el proyecto.

Los procedimientos que se utilicen para realizar estos trabajos no deberén afectar,
en forma alguna, otras areas del pavimento, de las bermas y demés elementos de la
via no incluidos en el trabajo; cualquier dafio debera ser reparado por el Contratista
como parte de esta actividad.

Para el caso de emplearse borra debera evitarse todo tipo de transito sobre la capa
recién ejecutada durante las veinticuatro (24) horas siguientes a su terminacion. Si
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ello no es factible, se deberd dejar el tiempo de curado de la borra.la mezcla
mecanica y estabilizacion quimica se realiza en cantera y se debe dejar reaccionar y
oxidar por un tiempo minimo de 24horas Posteriormente, durante los 45 minutos
iniciales, de aplicacion en caja, la velocidad no debe ser mayor de quince kildbmetros
por hora (15 km/h) y luego, deberan tomarse medidas para que los vehiculos no
circulen a una velocidad superior a treinta kildbmetros por hora (30 km/h). Y

Para el caso de Cemento Portland se debera seguir lo indicado en la Seccién 306 de
las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras. EG-
2000 o lo indicado en las especificaciones especiales del proyecto.

Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y los materiales extraidos o

sobrantes (no de la mezcla) deberan extenderse fuera de la via cuidando no interferir
con drenaje superficial y/o subsuperficial, los residuos de mezcla deberan reutilizarse
Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en

forma inversa a como fueron colocados.

Tomar fotografias de casos sobresalientes y/o representativos de la situacion

final.

Aceptacion de los trabajos

506.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Estabilizacion de Materiales cumpliendo con esta especificacion y que
como resultado se tiene la capa de material debidamente estabilizada.se verificara los
requisitos ambientales en caja subrasante y bermas cuando se opte por la estabilizacion con
borra.

Medicion

506.6 La unidad de medida para la Estabilizacion de los Materiales es: metro cuadrado
(m?) de material estabilizado.

Pago

506.7 El Pago de la Estabilizaciéon se hard de acuerdo al precio unitario del contrato por metro
cuadrado y constituird la plena compensacion por todos los recursos involucrados para su
ejecucion, equipo, mano de obra, materiales, herramientas, sefalizacién y cualquier otro
imprevisto necesario para su adecuada y correcta realizacion o del Indicador de Nivel de
Servicio, por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.

CAPITULO 5 -VIAS NO PAVIMENTADAS O AFIRMADAS

6.8.7.7. Seccién 507: Proteccién del Afirmado

Descripcién

507.1 Generalidades
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Se podra ejecutar la proteccion del afirmado mediante la aplicacién de un tratamiento
superficial simple o monocapa u otro tipo de proteccién similar, que se coloca como superficie
de rodadura sobre la via afirmada y compactada, teniendo en cuenta que el afirmado tenga el
espesor suficiente para soportar las cargas del transito.

El objetivo esencial es proteger la capa de afirmado, para disminuir los costos de
Mantenimiento peridédica y mantener las condiciones de transitabilidad del camino por més
tiempo comparativamente que cuando no se tiene.

Para la ejecucién de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, con lo establecido
en la Seccidn 405A de las Especificaciones Técnicas Generales de Construccién de Carreteras
EG - 2000.

Materiales

507.2 Los materiales a utilizar para la ejecucién del recubrimiento con tratamiento
bituminoso son: Basicamente son agregados pétreos, material bituminoso y en
algunos casos aditivos mejoradores de adherencia.

Los agregados pétreos para el recubrimiento bituminoso deben cumplir con la gradacion B de
la Tabla No 405-1 de la Seccion 405.2 de la Seccién 405 de las Especificaciones Técnicas
Generales de Construccion de Carreteras EG - 2000, que se indica en seguida:

Tamices Porcentaje en Peso que pasa
mm |ASTM %

19 [(3/4") 100

12,5[(1/2") 90-100

9,5 |(3/8" 20-55

6,3 |(1/4" 0-15
4,75|(N°4) -

2,36|(N°8) 0-5

Equipos y herramientas

507.3 Los equipos y herramientas para la ejecucién de esta actividad son basicamente para la
explotacion de agregados, una planta para la trituracion, clasificacion de agregados y eventual
lavado, equipo para la limpieza de la superficie, distribuidor del material bituminoso, esparcidor
de agregados pétreos, compactadores neumaticos, herramientas menores y una camara
fotografica, etc.
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507.4 El

Procedimiento de Ejecucion

procedimiento general a seguir para la ejecuciéon de los trabajos de colocacion

del Recubrimiento con Material Bituminoso, es el siguiente:

1
2.

10.

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Tomar fotografias de los casos mas relevantes y/o representativos en la situacion
inicial y en las posteriores actividades de avance.

Elaborar el programa detallado del trabajo para el Recubrimiento con Material
Bituminoso y distribuir el personal a emplear.

Preparar un tramo de prueba para verificar el estado de los equipos y ajustarlos en
caso necesario, determinar el método definitivo de preparacion, transporte, colocacion
y compactacion del recubrimiento con tratamiento bituminoso, de manera que se
cumplan los requisitos especificados. En este tramo de prueba se establecera la
dosificacion definitiva del recubrimiento bituminoso del agregado pétreo.

En la construccion del tramo de prueba se debe aplicar lo establecido en la Seccion
400.06 de la Seccion 400 de las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Carreteras. EG-2000.

Para la proteccién con tratamiento bituminoso se debe verificar que las condiciones
climaticas sean favorables, sin lluvias y que la temperatura atmosférica a la sombra y
de la superficie por imprimar, sea 10°C o superior durante todo el proceso. Asimismo,
verificar las condiciones de los equipos para lograr que los recubrimientos sean
uniformes. También, verificar que la superficie de la capa que debe ser imprimada
esté en conformidad con los alineamientos, pendientes y secciones tipicas
mostradas y con los requisitos de las especificaciones técnicas correspondientes. La
compactacion minima que se debe alcanzarse debe ser del 100% de la densidad
seca maxima del ensayo Proctor Modificado.

Preparar la superficie efectuando la limpieza con el fin de retirar todo tipo de material
suelto o extrafio por medio de una barredora mecénica y/o un soplador mecénico,
segun sea necesario. Las concentraciones de material fino deben ser removidas por
medio de la cuchilla niveladora o con una ligera escarificacién y luego compactacion.
Cuando lo autorice el Supervisor, la superficie preparada puede ser ligeramente
humedecida por medio de rociado, inmediatamente antes de la aplicacién del material
de imprimacion.

Ejecutar la aplicacién de la imprimacién cumpliendo los requerimientos del numeral
401.06 de la Seccién 401. Imprimacion Asféltica de las Especificaciones Generales
de Construccion de Carreteras-EG-2000.

Dejar el tiempo necesario para el curado del riego de imprimacién y, en ningln caso,
antes de 24 horas transcurridas desde su aplicacion.

Realizar la aplicacién del recubrimiento bituminoso con emulsion asféltica en cantidad
entre 1,5 litros por metro cuadrado (1,5 I/m?) y 1,7 litros por metro cuadrado (1,7 I/m?)
0 cemento asfaltico o asfalto diluido RC-250, a razén de 1,0 I/ m2 a 1,2 I/ m?, sobre el
cual se esparcira una capa del agregado pétreo a razéon de 14 kg/ m? a 16 kg/ m?, de
acuerdo con lo determinado en el tramo de prueba.

La capa de agregado pétreo se deberd extender uniformemente inmediatamente
después de la aplicacién del recubrimiento bituminoso y se
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11

12.

13.

debera compactar utilizando compactadores de ruedas neumaticas. Todo punto de la
superficie debe recibir un nimero suficiente de pasadas hasta lograr el acomodo de
todas las particulas del agregado pétreo. En todo caso, se exigira un minimo de 3
pasadas translapando con la pasada precedente en por lo menos 0,50 m. La
compactacion se debe continuar hasta obtener una superficie lisa y estable en un
tiempo maximo de 30 minutos, contados desde el inicio de la extension del agregado
pétreo.

Los procedimientos que se utilicen para realizar estos trabajos no deberan afectar,
en forma alguna, otras areas del pavimento, de las bermas y demas elementos de la
via no incluidos en el trabajo; cualquier dafio debera ser reparado por el Contratista
como parte de esta actividad.

Una vez terminada la compactacién de la capa, se barrera la superficie del
tratamiento para eliminar todo exceso de agregados que haya quedado suelto sobre
la superficie, operacién que se deberd continuar aun después de que el tramo con el
tratamiento haya sido abierto al transito.

Siempre que sea posible, debera evitarse todo tipo de trnsito sobre la capa recién
ejecutada durante las veinticuatro (24) horas siguientes a su terminacion. Si ello no
es factible, deberan tomarse medidas para que los vehiculos no circulen a una
velocidad superior a treinta kilémetros por hora (30 km/h). Durante los 45 minutos
iniciales después de concluida la compactacion, la velocidad no debe ser mayor de
quince kilbmetros por hora (15 km/h).

Todos los defectos que se presenten durante la ejecucién del tratamiento, tales como
juntas irregulares, defectos transversales en la aplicacion del ligante o el agregado,
irregularidades del alineamiento, etc., asi como los que se deriven de un incorrecto
control del transito recién terminados los trabajos, deberan ser corregidos por el
Contratista, de acuerdo con las instrucciones del Supervisor, sin costo adicional
alguno.

Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y los materiales extraidos o sobrantes
deberan ser trasladados por el Contratista a los depdésitos de excedentes autorizados
por la Supervision.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Tomar fotografias de casos sobresalientes y/o representativos de la situacién final.

Aceptacion de los trabajos

507.5 La Supervision aceptard los trabajos cuando compruebe que se ha realizado el
Recubrimiento con Tratamiento Bituminoso a satisfaccion, cumpliendo la presente
especificacion y demas requerimientos técnicos especificados.

Medicion

507.6 La unidad de medida de esta actividad es metro cuadrado (m?) de superficie tratada con
el Recubrimiento con Tratamiento Bituminoso.
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Pago

507.7 El Pago de los trabajos descritos se hara de acuerdo al precio unitario del contrato por
metro cuadrado de Recubrimiento con Tratamiento Bituminoso colocado, actividad que
constituird la plena compensacion por todos los recursos involucrados para su ejecucion,
equipo, mano de obra, materiales, herramientas, sefializaciéon y cualquier otro imprevisto
necesario para su adecuada y correcta realizacion
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6.8.8. CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.1. Seccién 601: Limpieza de Puentes y Pontones

Descripcién

601.1 Generalidades

Consiste en limpiar todos los elementos visibles de los puentes y de los pontones, en especial
el tablero, andenes, barandas y los elementos de apoyo.

El objetivo es que los puentes y los pontones de concreto, metalicos y de madera, estén libres
de basuras, vegetacion y materiales extrafios. Ademas, se pretende que las obras estén libres
de insectos, roedores, murciélagos y colonias de aves que puedan afectar la estructura y la
seguridad y comodidad de los usuarios. Asimismo, se busca que estén limpios de letreros o de
avisos distintos a la sefializacion formal de la via.
Mantener permanentemente libre de obstrucciones y limpios los tableros, los drenes, las
barandas, las juntas y demds elementos de los puentes y de los pontones.
Materiales

601.2 Para la ejecucién de esta actividad de limpieza se requieren agua, detergentes y
productos quimicos para limpieza de los letreros con pintura.

Equipos y Herramientas
601.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: cepillos,

escobillas metdlicas, escobas, escalera, lampas, machetes, carretillas, sogas, arneses, etc.

Procedimiento de Ejecucion

601.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Barrer la calzada del puente.

4. Barrer, cepillar y lavar las barandas de los puentes y de los sardineles de los
pontones.

5. Limpiar los drenes y las juntas.

6. Limpiar y extraer basuras y escombros que se encuentre en los apoyos, en las
estructuras y demas elementos del puente o ponton.

7. Eliminar la vegetacion que se encuentre en las estructuras y hacer roceria en el
entorno de la obra.
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9. Retirar o ahuyentar insectos, roedores, murciélagos y aves que con sus
excrementos puedan afectar la estructura o que su presencia pueda afectar la
seguridad y la comodidad de los usuarios. En caso, de existir nidos de aves con
huevos o polluelos, se debe esperar hasta que los nidos queden solos.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.
11. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

601.5 La Supervision aceptard los trabajos cuando compruebe que se han realizado a
satisfaccion los trabajos de Limpieza de Puentes y Pontones, cumpliendo con los
requerimientos de la presente especificacién y que como resultado los puentes y pontones
estén debida y completamente limpios.

Medicion

601.6 La unidad de medida para la Limpieza de Puentes y Pontones es: precio global por
unidad (u) de puente o pontdn limpio, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al
Indicador de Nivel de Servicio.

Pago

601.7 La Limpieza de Puentes y Pontones se pagara segun el precio de contrato o del
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio, por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.2. Seccion 602: Limpieza de Cauces

Descripcién

602.1 Generalidades

Consiste en retirar mediante equipo o trabajo manual, troncos, ramas, basuras y materiales
gue se hayan depositado por efecto de la sedimentacién en la zona adyacente a las pilas v,
estribos del puente o pontén disminuyendo la capacidad hidraulica y que en caso de crecientes
inesperadas pueden ocasionar dafios graves a estas obras de arte mayores.

El objetivo es posibilitar el escurrimiento libre y adecuado del flujo de agua en una longitud
minima de tres veces la distancia medida entre los estribos del puente hacia aguas arriba y de
una y media veces en el lado de aguas abajo del puente o pontén.

Es obligatorio que se realice la inspeccion y limpieza antes del periodo de lluvias y se efectie
observacién permanente del estado de los cauces

Materiales

602.2 No se requiere de ningun tipo de material para la ejecucion de esta actividad.
Equipos y Herramientas
602.3 Los equipos necesarios dependen de las condiciones del cauce y generalmente son

gruas, motosierras, deslizadores. Las herramientas necesarias son igualmente picos, lampas,
machete, carretilla, soga, etc.

Procedimiento de Ejecucion

602.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes apropiados, cascos, botas y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Inspeccionar en detalle el cauce aguas arriba y aguas abajo, con el fin de observar
e identificar los obstaculos al flujo natural de la corriente de agua.

4, Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacién inicial y en actividades de avance.

5. Efectuar la limpieza del cauce utilizando el equipo, herramientas y el personal, de
acuerdo con las necesidades. Se deben retirar los troncos, ramas, basuras,
material de sedimentos y demas obstéaculos que obstruyen el libre flujo de agua y
gue puedan ocasionar socavacion en las pilas o en los estribos de la estructura.

6. Los elementos y materiales reunidos se deben extraer y transportar a sitios
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autorizados por la Supervisién y donde no constituyan peligro para el cauce
limpiado ni ocasionen problemas socio-ambientales.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y los dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.
8. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

602.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que los cauces hayan sido
limpiados en la longitud requerida y que las obras de arte mayores conservan la capacidad
hidraulica.

Medicién

602.6 La unidad de medida para la Limpieza de Cauces es: unidad (u) o longitud de limpieza
en metro lineal (m) o en funcion de la cantidad de recursos que el contratista invierta en la
efectiva ejecucion de esta actividad (horas maquina y/o horas hombre).

Pago

602.7 La Limpieza de Cauces se pagara segun el precio de contrato por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion o del Indicador de Nivel de
Servicio, por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y
la aceptacion por parte de la Supervision.
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6.8.8.3. Seccion 603: Reparacion Parcial o Total de Barandas de metalica, de Puentes y
de pontones

Descripcién

603.1 Generalidades

Consiste en la reparacion parcial o total de aquellas secciones de las barandas de tubo
metalico que hayan sido dafiadas por efecto de golpes o impacto de vehiculos u otras
circunstancias.

El objetivo es la reparacion o recuperacion de las barandas para brindar seguridad a los
usuarios y conservar la funcionalidad del puente o ponton. Este trabajo debe ser el resultado de
un inventario y estudio con las respectivas soluciones que deben estar en un Expediente
Técnico.

Se ejecutara esta actividad lo mas pronto posible a partir de la observacién de su condicién
defectuosa y de deterioro, que amenacen la seguridad de los usuarios viales. Se debe realizar
durante la época seca, a menos que se trate de acometer una soluciéon de emergencia.

Materiales

603.2.1 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son: tuberia estructural,
pintura, thiner. Para la ejecucion de esta actividad utilizar proceso de soldadura SMAW, tuberia
ASTM A53, planchas A36, Normas AISC, Pintura proceso SSPC Epoxi alquidico.

Equipos y Herramientas

603.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
motosoldadora, oxicorte, esmeril portatii Camion grda telescépica tipo Hiab, lampas, picos,
carretillas, lijas, escobillas metalica, brocha, compresor de aire, etc.

Procedimiento de Ejecucion

603.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

Delimitar las secciones de baranda a reparar o recuperar.

4, Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacién inicial y en actividades de avance.

w
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5. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad.

6. Desmontar todos los elementos de las secciones a reparar 0 a recuperar.
Prefabricado de elementos estructurales a base de tuberia de 2.

7. Ejecutar las reparaciones (montaje) o la rehabilitacién de los barandales de acuerdo
con el estudio y la programacion. Los nuevos elementos deben conservar las
caracteristicas estructurales y arquitectonicas del disefio original. La ejecucion de
esta actividad incluira el soldeo por intercepcion de elementos estructurales, limpieza
mecanica y pintado de barandas

8. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

10. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

603.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que las barandas de metalicas
del puente o pontén, sean reparadas o recuperadas a satisfaccion, cumpliendo con lo
establecido en esta especificacion.

Medicién

603.6 La unidad de medida para la Reparacion Parcial o Total de Barandas de Concreto de
Puentes y de Pontones es el metro lineal (m) de baranda reparada o recuperada o la
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

603.7 La Reparacion Parcial o Total de Barandas de Concreto de Puentes y de Pontones se
pagara segun el precio de contrato o el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o el
Indicador de Nivel de Servicio por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.4. Seccion 604: Reemplazo y Complementacién de Dispositivos de Drenaje del
tablero del puente

Descripcién

604.1 Generalidades

Esta actividad consiste en la reparacion, alargue y complementacion de los dispositivos para el
drenaje de un tablero, cualesquiera fueran sus dimensiones caracteristicas y condiciones. Para
ello se debe revisar el diametro interno de los dispositivos de drenaje existentes, las distancias
entre si y la distancia de desagie. Los dispositivos de drenaje deben ser tubos de no menos de
100 mm de diametro interno, distanciados entre si 5 m, como maximo. Su desagiie se debera
producir distanciado por lo menos 1,0 m de la superficie de las vigas y de los paramentos de
estribos y cepas. En consecuencia, se deberan reparar, alargar o construir nuevos dispositivos
cuando no se den una o todas las condiciones aqui mencionadas.

El objetivo es mantener permanentemente condiciones que faciliten la salida rapida de las
aguas lluvias que caigan sobre el tablero del puente y, de esta manera, contribuir a la
seguridad y la comodidad de los usuarios.

El funcionamiento del drenaje del tablero se debe observar en el momento cuando se producen
las lluvias y la ejecucién del reemplazo y de la complementacion de los dispositivos de drenaje,
se deben realizar periédicamente antes de que se presente la temporada lluviosa.

Materiales

604.2 Los materiales requeridos para la ejecucién de esta actividad son:

Tubos. Los tubos para los dispositivos de drenaje deben de ser en acero galvanizado, plastico
rigido o PVC, de dimensiones iguales a las de los dispositivos existentes, salvo que ellos
tengan menos de 100 mm de diametro, en cuyo caso se reemplazaran por dispositivos de 100
mm de didmetro, como minimo.

Mortero. El mortero que se utilice para adosar los dispositivos de drenaje al tablero se debera
dosificar especialmente para estas reparaciones, e incluir un aditivo expansor para
contrarrestar las contracciones de fraguado.

Equipos y Herramientas

604.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad, son
especialmente: martillos, cinceles, cepillos, compresor, equipo neumatico o de agua a presion,
reglillas y una camara fotografica para llevar el registro de las actividades principales y/o
representativas que fueren realizadas.
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Procedimiento de Ejecucion

604.4 El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

=

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacién
inicial y en actividades de avance.

Instalar nuevos dispositivos de drenaje, o reemplazar los existentes que no se ajusten
a los requerimientos sefialados anteriormente, utilizando procedimientos que minimicen
el volumen de concreto por demoler y que aseguren que no se causaran dafios ni al
concreto circundante ni a las armaduras. El agujero para instalar el nuevo dispositivo
de drenaje no debera tener un diametro mayor que el diametro externo del tubo por
instalar mas unos 20 mm.

Antes de colocar el mortero de adherencia, las paredes del agujero se deberan limpiar
mediante aire comprimido (asegurando que el aire no contenga aceites); asimismo, se
debera remover, mediante escobillado, todo el 6xido de las armaduras a la vista.

Los procedimientos que se utilicen para realizar los trabajos especificados no deberan
afectar, en forma alguna, otros elementos de la estructura o del camino; cualquier dafio
debera ser reparado como parte de esta actividad.

Realizar la limpieza general del sitio de trabajo eliminando cualquier residuo suelto que
pudiere haber resultado como producto de las labores y colocarlo en el depdsito de
excedentes previsto para el efecto.

Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos de la situacion
final.

Aceptacion de los trabajos

604.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que los dispositivos de drenaje
han sido reemplazados o que se han construido nuevos dispositivos de drenaje, cumpliendo la
presente especificacién y demas requerimientos técnicos especificados y que el resultado final
es aceptable.

Medicién

604.6 La unidad de medida para el reemplazo y complementacion de Dispositivos de Drenaje
se cuantificara por Unidad (u) de dispositivos de drenaje reemplazado y/o Unidad (u) de
dispositivo de drenaje instalado.
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Pago

604.7 El Reemplazo y Complementacion de Dispositivos de Drenaje se pagara segun el precio
unitario de contrato por Unidad de dispositivo aceptado y recibido a satisfaccion. Dicho pago
sera la compensacion plena por todos los costos involucrados en los materiales, equipo, mano
de obra necesaria en el reemplazo y/o instalacion de dispositivo nuevo, herramientas,
sefializacién, limpieza final y cualquier otro imprevisto necesario para la correcta ejecucion de
esta actividad.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.5. Seccidn 605: Limpieza de Superficies de Puentes y Pontones de Concreto con
agua a presion

Descripcién

605.1 Generalidades

Consiste en la limpieza de la superficie visible de puentes y pontones de concreto con agua a
presion menor de 5 000 psi, hasta obtener una superficie sana y limpia, incluyendo las
operaciones de secado.

El objetivo es preservar las condiciones superficiales del puente efectuando la Mantenimiento
de sus elementos en condiciones similares a las originales. Asimismo, este tipo de limpieza es
Gtil para una inspeccion detallada de fisuras, grietas y otros defectos similares en los puentes
de concreto.

Esta actividad se ejecutara como parte de la programacion de la Mantenimiento periédica de la
carretera y especificamente de puentes.

La limpieza de la superficie visible, con agua a presion (para todas las superficies), se realizara
conforme las especificaciones SSPC-SP 13/NACE N° 5, (Preparacién de Superficies de
Concreto).

Materiales

605.2 Los materiales requeridos para la ejecucién de esta actividad son:

e Agua natural de la fuente mas cercanay que cumpla con las mismas
caracteristicas que las requeridas para la elaboracién de concreto hidraulico.
»  Detergente industrial.

Equipos y Herramientas

605.3 Los equipos y las herramientas necesarias para la ejecucion de esta actividad
dependeran de las condiciones en que se encuentre la estructura y serdn propuestos por el
Contratista para evaluacion y aprobacion de la Supervision. En general pueden ser los
siguientes equipos de limpieza:

« Cisternas, compresora y motobombas con pistolas y boquillas reductoras,
* Motobombas con pistolas y boquillas reductoras,
« Cisternas, grupo electrégeno, tolvas o cilindros, equipos neumaticos con pistolas y
boquillas reductoras,
» Cisternas, hidrolavadora que incluye generador eléctrico, pistolas y boquillas
reductoras, etc.
En todos los casos es opcional el uso de cisternas, si es factible usar el agua de rio o de otra
fuente natural.
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El uso de hidrolavadoras o equipos de aplicacion de chorro de agua a presion, se ajustara a la
presion acorde al tipo de limpieza que desea lograrse.

* Equipo de aire a presion para secado.
* Efc.

Procedimiento de Ejecucién

605.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1

e

o

Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas
necesarias para garantizar la seguridad de los trabajadores y el ordenamiento del
transito sin riesgo de accidentes.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacioén inicial y en actividades de avance.

Elaborar la programacioén de esta actividad y distribuir los trabajadores para realizarla.
Proceder a la limpieza de la superficie del puente con agua limpia, a presion variable
menor a 5 000 psi.

Proceder al secado de la superficie con equipo de aire a presion.

Hacer limpieza general del sitio de trabajo y cuidar que no queden materiales
producto de la limpieza en las éareas adyacentes. Los materiales extraidos o
sobrantes deberan trasladarse a los depdésitos de excedentes autorizados por la
Supervision.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

605.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado
satisfactoriamente la Limpieza de la Superficie de Puentes y Pontones de Concreto con Agua a
Presion, cumpliendo los requerimientos de la presente especificacion y que como resultado las
superficies de concreto se encuentren limpias.

Medicion

605.6 La unidad de medicion para la Limpieza de la Superficie de Puentes y Pontones de
Concreto con Agua a Presion es: metro cuadrado (m?) de la superficie visible de concreto que
conforma la estructura del puente o ponton.
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Pago

605.7 La Limpieza de la Superficie de Puentes y Pontones de Concreto con Agua a Presion, se
pagara al precio unitario del contrato por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo
en la presente especificacién y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.6. Seccion 606: Limpiezay Sellado de Grietas en el Concreto

Descripcién

606.1 Generalidades

Consiste en ejecutar la limpieza con agua a presion y la reparacion de las grietas en el concreto.
La definicién y las caracteristicas de los trabajos por realizar deben ser el resultado de analisis
y de estudios realizados por profesionales experimentados en el campo de las estructuras
viales, en consideracion a que este tipo de dafios es, muchas veces, potencialmente generador
de problemas mas graves.

Las técnicas para reparar este tipo de dafios mantienen algunos aspectos basicos comunes,
gue son los que se especifican en esta seccion, sin perjuicio que los estudios especializados,
aplicados a las condiciones especificas de cada caso, puedan recomendar soluciones
diferentes.

El objetivo es la Limpieza y Sellado de Grietas en Concreto mediante la aplicacion de resinas
epoxicas por inyeccion a presion o sélo por gravedad para preservar el comportamiento
estructural del puente o pontdn evitando que se produzcan dafios mayores.

Se ejecutara esta actividad lo mas pronto posible a partir de la observacién de su condicién
defectuosa y de deterioro, que amenace con producir y acelerar dafios mayores en la
estructura.

Materiales

606.2 Para la ejecucién de esta actividad, se requieren los siguientes materiales:

* Mezcla inyectable con base en resinas epoxicas proveniente de un fabricante que
garantice plenamente la calidad del producto y que demuestre por sus antecedentes su
aptitud para la funcién que se requiere. El producto debera llegar al sitio de trabajo en
su envase original cerrado, con las correspondientes etiquetas que sefialen su
procedencia, caracteristicas e identificacion del lote de fabricacion. Debe dar
resistencias minimas de 90 MPa a la compresion cubica y de 70 MPa a la flexotraccion,
ambas medidas a los 10 dias, a 20° C de temperatura y 65% de humedad relativa.

+ Agente adhesivo con base en resinas sintéticas, que asegure la adherencia y sellado
de la inyeccion y que obtenga resistencias minimas de 80 MPa a la compresién cubica
y de 35 MPa a la flexotraccion, ambas medidas a los 10 dias, a 20° C de temperatura y
65% de humedad relativa.

* Masilla sellante plasto-elastica, elaborada con base en una emulsion acrilica a utilizar
en la reparacién de grietas en lo que el sellante se incorpora sélo por efectos de la
gravedad.
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» Agua con las caracteristicas de la utilizada en concreto para ser aplicada a presiéon
menor de 5 000 psi.

Equipos y Herramientas

606.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad dependeran
del procedimiento de aplicacion mediante inyeccion o por gravedad. En general son:
hidrolavadora, grupo electrégeno, boquillas, mangueras, equipo mecanico de chorro de aire a
alta presion, taladro de paleta de bajas revoluciones (400 r.p.m. a 600 r.p.m.), un recipiente de
mezclado limpio y seco, un equipo de inyeccién (pistola manual o sistema de aire comprimido)
que aplique una presion de 100 Ib/pulg? - 200 Ib/pulg?, y boquillas para inyectar resina epoxica y
una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

606.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

=

w

8.1

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas. Adoptar las
medidas de seguridad necesarias cuando los trabajos se realicen con el puente en
servicio, antes de iniciar los trabajos.

Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacién inicial y en actividades de avance.

Realizar la preparacion de la grieta. El concreto donde se encuentra la grieta por
reparar debe tener como minimo 28 dias de edad. La grieta, asi como unos 10 cm
a cada lado de ella en la superficie, se debe limpiar perfectamente mediante chorro
de agua, pulido, chorro de arena u otro procedimiento similar, que elimine la
suciedad, el polvo y cualquier material que se encuentre suelto; se terminara con
una limpieza con aire a presion, asegurandose que éste no contenga aceites u
otros contaminantes que pudieran impedir o limitar la adherencia del producto
sellador. Asimismo, se deberan retirar los recubrimientos sueltos hasta 50 mm a
cada lado de la grieta por reparar.

Revisar y conocer todos los procedimientos, limitaciones y precauciones de acuerdo
con los instructivos y las recomendaciones técnicas del fabricante del sellante.
Evitar el contacto con ojos y piel. Para programar adecuadamente las cantidades
por preparar cada vez, es indispensable conocer perfectamente el tiempo de
curado del producto sellador.

Verificar las condiciones ambiéntales para la aplicacion de las resinas de inyeccion
y los sellos epdéxicos, teniendo en cuenta que la temperatura ideal esta comprendida
entre 10 y 20° C y que no se deben aplicar en presencia de lluvia o nieve, o con
una temperatura del sustrato o del ambiente inferior a 5° C o superior a 30° C. Con
temperaturas bajas aumenta la viscosidad del producto. Debido a las
caracteristicas de la resina, la grieta o fisura puede estar seca o himeda, pero sin
agua libre antes de ejecutar la aplicacion. Debera tenerse presente, ademas,
cualquier otra limitante o precaucién que recomiende el fabricante del producto para
sellar.

Proceder al sellado de las grietas identificadas ya sea mediante inyeccion a presion
o por gravedad.

Para la reparacion mediante inyeccién se debe aplicar el siguiente procedimiento:
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8.1.1 Verificar que las aristas o bordes de la grieta se encuentren firmes; de no ser asi, se
debe picar o formar mediante una herramienta adecuada una ranura en forma de
"V" a lo largo de la grieta con una profundidad minima de 10 mm o hasta encontrar
concreto firme y sano.

8.1.2 Colocar las boquillas de inyeccion (puntos de entrada) en la superficie a lo largo de
la grieta. La distancia entre esos puntos no debe exceder el espesor del elemento o
la profundidad de la grieta. Si la grieta traspasa de un lado a otro, en el caso de
muros se colocaran boquillas por ambas caras en alturas escalonadas, y en el caso
de losas se sellara previamente la grieta en la superficie inferior con el agente
adhesivo epoxico.

8.1.3 Preparar el agente adhesivo epéxico y de confinamiento de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Mezclar totalmente los contenidos de los envases del
producto en el recipiente de mezclado, conforme lo prescrito en su hoja técnica o
solamente la cantidad de material que se puede aplicar dentro del periodo antes
gue endurezca. En caso que el volumen a inyectar sea inferior al que entregan los
envases, se podran subdividir los componentes del sellador respetando
rigurosamente la proporcion de mezcla indicada en los datos técnicos del fabricante
del producto.

8.1.4 Sellar la grieta superficialmente en toda su longitud y alrededor de las boquillas
mediante el agente adhesivo epoxico, incluso en la ranura en "V", si corresponde.
Una vez endurecido el material sellante, para lo que generalmente se dejan
transcurrir 24 horas, verificar que existe un sistema abierto aplicando aire
comprimido por todos los puntos (pruebas neumaticas entre boquillas, para
determinar conexiones entre ellas y la extension de la fisura). Se efectuara el
marcado de boquillas con conexién entre si y la rectificacion de boquillas sin
conexién. Este procedimiento sirve, ademas, para expulsar restos de polvo, agua u
otro contaminante de la grieta, y para verificar el total confinamiento de ésta.

8.1.5 Aplicar la inyeccion de resina para sellar teniendo en cuenta el siguiente
procedimiento:

8.1.5.1 Preparar el producto para sellar de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Mezclar totalmente los contenidos de los envases del producto en el recipiente de
mezclado, conforme lo prescrito en su hoja técnica o solamente la cantidad de
material que se puede aplicar dentro del periodo antes de que endurezca. En caso
gue el volumen a inyectar sea inferior al que entregan los envases, se podran
subdividir los componentes del aditivo, respetando rigurosamente la proporcién de
mezcla indicada en los datos técnicos del fabricante.

8.1.5.2 Efectuar la inyeccion a presion constante (40 psi a 100 psi), con el fin de lograr un
completo llenado y penetracion de la grieta sin incorporar aire o vacios en la resina
epoxica. Se debe comenzar inyectando por el punto de entrada mas bajo de la grieta
y continuar hasta que el adhesivo comience a salir por la boquilla adyacente. Para
continuar la inyeccién se debe
asegurar que la resina ha llenado completamente la grieta entre ambos puntos;
luego, obturar el primer punto e iniciar la inyeccion en el siguiente hasta que la
resina vuelva a aflorar en el punto préximo; en el caso
gue la grieta atraviese el total del elemento se debe verificar, ademas, que el
adhesivo comience a salir por el punto opuesto mas proximo en la otra cara del
elemento. Obturar el punto opuesto y seguir inyectando segun el procedimiento
descrito. Si el adhesivo no fluye por el lado opuesto, se debera inyectar el elemento
por ambas caras; en el caso que hubiera puntos en los
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8.1.5.3

8.2

821

8.2.2

8.2.3

8.24

8.25

10.

11

606.5 La

cuales no penetro, o en que no aflora la resina, se debe dejar un registro de lo
ocurrido para una evaluacién posterior por parte de la Supervision; continuar la
secuencia hasta inyectar la totalidad de la grieta.

Efectuar la terminacién del sellado de la grieta: Una vez que ha curado o endurecido
la resina de inyeccion, se deben remover los excesos mediante disco abrasivo u
otro método mecanico, hasta lograr una superficie lisa, suave y en el mismo plano
que el concreto adyacente. No deberan quedar salientes ni protuberancias en los
puntos de entrada.

Para el sellado de las grietas mediante relleno por gravedad se debe aplicar el
siguiente procedimiento:

Verificar que las aristas o bordes de la grieta se encuentren firmes; de no ser asi, se
debe picar o formar mediante una herramienta adecuada una ranura en "V" a lo
largo de la grieta con una profundidad minima de 10 mm, o hasta encontrar concreto
firme y sano. Cuando no haya sido necesario crear la ranura en forma de "V"
alrededor de la grieta, se debera formar un cordon continuo, que se debe ir cerrando
cada cierto trecho de manera de crear varios digues.

Preparar el agente adhesivo para confinamiento de acuerdo con las instrucciones
del fabricante. En ningun caso, preparar mas cantidad de la que se pueda utilizar
antes que se endurezca. Sellar superficialmente la cara inferior de toda la grieta si
corresponde, utilizando el agente adhesivo epoéxico.

Preparar el producto para sellar de acuerdo con las instrucciones del fabricante. En
ningln caso preparar mas cantidad que la que se pueda utilizar antes que se
endurezca. Vaciarlo en forma uniforme y continua a lo largo de los diques o canales
en "V" de manera de lograr un llenado completo de la grieta, sin incorporar vacios o
aire al producto de sellado.

Realizar una verificacion del resultado y dejar constancia por
escrito por parte de la Supervision, cuando se presenten
situaciones en que el sellante no penetr6 bien en la grieta o solo lo
hizo parcialmente.

Efectuar el terminado final de la superficie una vez que la mezcla
haya endurecido en la zona de la grieta reparada, para lo cual el
sello superficial que sobresalga de la superficie del elemento se
deberd remover mediante discos abrasivos u otras herramientas
adecuadas, hasta lograr una superficie lisa, suave y en el mismo
plano que el concreto que rodea la grieta.

Hacer limpieza general del sitio de trabajo y cuidar que quede sin manchas notorias
en las areas adyacentes.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.

Aceptacion de los trabajos

Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha efectuado a

satisfaccion la Limpieza y Sellado de Grietas en Concreto, en cada una de las grietas
identificadas.
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Medicién

606.6 La unidad de medida para la Limpieza y Sellado de Grietas en Concreto es kilogramo
(kg) de producto sellante inyectado o colocado, cualquiera fueren las dimensiones y las
caracteristicas de la grieta.

Pago

606.7 La Limpieza y Sellado de Grietas en Concreto se pagara segun el precio de contrato por
trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion
por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.7. Seccion 607: Reparacion Superficial de Concreto

Descripcién

607.1 Generalidades

Consiste en Los trabajos se deben ejecutar necesarios para reparar el concreto que se ha
deteriorado  superficialmente  (desintegracion, desgaste, fisuracion, escamaduras,
descostramiento o desconchamiento, pulido y dafios superficiales similares). La definicion y las
caracteristicas de los trabajos de reparacion por realizar deben ser el resultado de analisis y
estudios realizados por profesionales experimentados en el mantenimiento de estructuras
viales, dado que este tipo de dafios es, muchas veces, potencialmente generador de
problemas mas graves.

Las técnicas para reparar este tipo de dafios mantienen algunos aspectos basicos comunes,
los cuales son los que se especifican en esta seccidn, sin perjuicio que los estudios
especializados puedan recomendar condiciones diferentes para distintas situaciones.

El objetivo es realizar todos los trabajos necesarios para reparar el concreto dafiado,
removiendo todo el concreto en malas condiciones y reemplazdndolo por un mortero apropiado
para reparaciones.

Inspeccionar periddicamente el estado y la condiciéon superficial del concreto para identificar
los dafios y proceder a su reparacion oportuna.

Materiales
607.2 Para la ejecucién de esta actividad, se requieren los siguientes materiales:

* Mortero elaborado con base en resinas sintéticas, predosificado especialmente para este
tipo de reparaciones, y que se debe colocar ajustandose estrictamente a las
instrucciones del fabricante. Con el producto por utilizar se debe obtener en obra
resistencias de 40 MPa a la compresién cubica y de 12 MPa a la flexotracciéon, ambas
medidas a los 28 dias.

* Resina sintética para puente de adherencia.

Equipos y Herramientas
607.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad, son

martillos, cinceles, llana metalica y otras herramientas similares, brochas, rodillos,
compresor de aire y una camara fotogréfica, etc.

Procedimiento de Ejecucion
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607.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1

10.

11

12.

13.

14.

15.

Colocar sefiales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas de
seguridad necesarias que garanticen la seguridad de los trabajadores y el
ordenamiento del transito vehicular sin riesgo de accidentes.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
inicial y en actividades de avance.

Remover completamente toda el area que presenta deterioro, y hasta la profundidad
necesaria para encontrar concreto firme y sano, mediante el uso de martillos, cinceles
y otras herramientas similares. La condicion del concreto se puede determinar en la
practica golpeando la superficie con un martillo; las areas de concreto sano produciran
un sonido metalico agudo y vibrante, en tanto que en las de concreto dafiado el sonido
sera sordo y hueco.

Conformar la zona por remover en un perimetro de forma regular hasta lograr la
superficie de las caracteristicas sefialadas, la que se deberda limpiar con aire a presion,
asegurandose que éste se encuentre libre de aceite u otros contaminantes. Se
deberan remover los contaminantes y el 6xido de las barras de acero que hubieren
guedado a la vista, para lo cual se empleara un chorro de arena u otro procedimiento
apropiado que deje la superficie perfectamente limpia y sin ningn resto de éxidos.
Preparar la superficie por reparar, colocando sobre ella un puente de adherencia con
base a resinas sintéticas, aplicado con brocha, rodillo u otros elementos similares o que
recomiende el fabricante.

Preparar el mortero de reparacion de manera que se obtenga una mezcla
perfectamente homogénea y que se ajuste a la dosificacion prescrita; se debe colocar
dentro del tiempo recomendado por el fabricante. EI puente de adherencia debe
encontrarse fresco al colocar la mezcla. La aplicacion puede hacerse con una llana
metalica u otra herramienta similar.

Colocar el mortero de reparacion. En general, salvo que las instrucciones del fabricante
sefialen otra cosa, no se debera vaciar mortero de reparacion cuando esta lloviendo o
nevando y cuando la temperatura de la superficie por reparar sea inferior a 5°C o
superior a 30°C. Se debe dar una textura superficial tan parecida como sea posible a la
de la superficie no intervenida.

Curar el mortero, salvo indicacion diferente del fabricante, mediante humedad, de
preferencia con arpilleras humedas, y mantenerlo protegido del sol y del viento por lo
menos durante 3 dias.

Limpiar completamente la zona de trabajo, especialmente las superficies colindantes a
la intervenida.

Los procedimientos que se utilicen para realizar los trabajos especificados no deberan
afectar, en forma alguna, otros elementos de la estructura o de la via; cualquier dafo
debera ser reparado como parte de esta actividad por el Contratista.

Trasladar los materiales extraidos o sobrantes a depositos de excedentes, dejando el
area de los trabajos completamente limpia.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
final.

Aceptacion de los trabajos

607.5 La Supervisibn aceptard los trabajos cuando compruebe la ejecucion de los
trabajos necesarios para la reparacion superficial del concreto y, en general, todo lo
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necesario para ejecutar la actividad conforme a estas especificaciones.

Medicién

607.6 La unidad de medida para la Reparacion Superficial de Concreto es: metro
cuadrado (m?) de superficie reparada, cualquiera fuere su espesor y las caracteristicas
de reparacion.

Pago
607.7 La Reparacion Superficial de Concreto se pagard segin el precio de contrato

por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la
aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.8. Seccidn 608: Reparacién de Concreto con Corrosiéon en el Acero de Refuerzo

Descripcién

608.1 Generalidades

Consiste en Los trabajos se deben ejecutar necesarios para reparar estructuras de concreto
gue presentan dafios por corrosion de las armaduras de refuerzo. Incluye la preparacion de la
superficie, la colocacion o reemplazo de armaduras, si se observa una pérdida de seccién de
éstas; el empleo de aditivos puentes de adherencia, la fabricacion y colocacién de concreto
hidraulico con aditivos especificos a cada reparacion.

La definicién y las caracteristicas de los trabajos de reparacién por realizar deben ser el
resultado de los andlisis y estudios realizados por profesionales experimentados en el campo
de las estructuras viales, dado que este tipo de dafios es potencialmente generador de
problemas graves.

El objetivo es realizar todos los trabajos, transporte y suministro de materiales necesarios para
reparar un area de concreto dafiado y con las armaduras corroidas, para lo cual se considera
la remocién de todo el concreto en mal estado, limpieza de las armaduras corroidas
(agregando nuevas armaduras si fuera necesario), para enseguida protegerlas mediante un
inhibidor de la corrosion y efectuar la reposicion del concreto.

Inspeccionar periddicamente el estado y la condicion de columnas de pilares o estribos, muros,
vigas y losas en cara superior o inferior, con el fin de identificar la presencia de dafos, en
especial con presencia de 6xidos y proceder a su reparacion oportuna.

Materiales

608.2 Para la ejecucioén de esta actividad, se requieren, en general, los siguientes materiales:

. Productos con base en resinas epoxicas a ser utilizados como inhibidores de la
corrosion de las armaduras.

. Armaduras o varillas de acero en caso necesario.
. Material de soldadura, en caso necesario.
. Concreto hidraulico con aditivos especificos 0 mortero que cumpla con los

siguientes requisitos:

- Resistencia a la compresion a las 24 horas: 20 MPa
- Resistencia a la compresién a las 28 dias: 50 MPa
- Resistencia a la flexotraccion a los 28 dias: 10 MPa

. Agentes de adherencia que pueden ser lechada a base de cemento, epoxicos y
emulsiones a base de latex.
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. Elementos para encofrado.

Equipos y Herramientas
608.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad, son matrtillos,
cinceles, y otras herramientas similares, equipo de aire a presion, equipo de chorro de arena,

equipo para corte de varillas y de soldadura en caso de ser necesario, mezcladora de concreto
y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucién

608.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

=

Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas. Asimismo, adoptar las
medidas de seguridad necesarias cuando los trabajos se realicen con el puente en
servicio, antes de iniciar los trabajos.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad

4, Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacioén inicial y en actividades de avance.

Identificar y delimitar exactamente el area que presenta el deterioro.

6. Remover completamente toda el area que presenta deterioro y hasta la profundidad

necesaria para encontrar concreto en buenas condiciones. Efectuar la remocion,

mediante el uso de martillos, cinceles y otras herramientas o maquinas similares. La
condicidn del concreto se puede determinar en la practica golpeando la superficie con

un martillo; las areas de concreto sano produciran un sonido metdlico, agudo y

vibrante, en tanto que en las con concreto dafiado el sonido serd sordo y hueco. Se

debe conformar un perimetro de forma regular, y alcanzar la profundidad necesaria
para despejar completamente las barras de acero y hasta 25 mm por detrds de ellas.

La geometria recomendada para la remocion del concreto con dafios o defectos es:

o

. En vigas, es recomendable retirar el concreto de la parte dafiada en
secciones uniformes pero en franjas, principalmente en la zona de acero en
traccion.

. En columnas, lo recomendable es retirar el concreto por caras, evaluando la
posibilidad de reparar mas de una cara a la vez.

. En la cara superior de una losa, se procedera de tal manera que permita
dejar libre la armadura de la capa superior.

. En losas que requieran reparacion total o profunda, trabajar toda el area
dafiada.

En todos los casos la estructura a reparar debe estar convenientemente apuntalada,
con el fin de liberarla de esfuerzos cuya accion puedan provocar la falla prematura y/o
colapso de la estructura a reparar.

7. Limpiar con aire a presion, asegurandose que éste se encuentre libre de
aceite u otros contaminantes; de las barras de acero deberan removerse, o6xidos,
costras, escamas y contaminantes, para lo cual se debera emplear un chorro de arena
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u otro procedimiento apropiado que deje la superficie perfectamente limpia. Si se
detecta una pérdida de seccion de las armaduras, ésta se debe reponer con una nueva
armadura debidamente empalmada y soldada de acuerdo con las instrucciones del
Expediente Técnico. Las armaduras deberan ser protegidas aplicando los inhibidores
de corrosion.

8. Aplicar los agentes de adherencia: Los mas usados son: lechada a base de
cemento, epoxicos y emulsiones a base de latex. Se debe controlar lo
siguiente, previo a su aplicacion.

. Se requiere una superficie limpia, sana y firme, las areas que no cumplan
deberan ser repicadas.
. La superficie de concreto por reparar debe tener una estructura de poros

abiertos, lo cual es de vital importancia, pues si esta obstruida con polvo,
lechada o agua, el proceso de adhesion estara impedido y reducira la
adhesion.

. El nivel de humedad debe ser controlado. Un sustrato muy seco puede
absorber mucha agua del material de reparacion y provocaria una fisuracién
excesiva. Un sustrato con excesiva humedad puede obstruir los poros e
impedir absorcion.

9. Colocar el concreto de reparacion empleando algunas de las siguientes
técnicas, segun el caso:

Encofrado y vaciado en sitio: es el mas usado, y se puede aplicar en superficies
verticales principalmente y también en superficies horizontales y sobrecabeza. Su
dificultad mayor radica en la escasa posibilidad de aplicar agentes de adherencia:

* Lamezcla debe ser de baja contraccién y proveer la fluidez necesaria,

* No requiere mecanismos especiales para su colocacion,

* La compactacion debe ser de preferencia mediante la vibracion interna, aunque el
varillado esta permitido y se debe complementar con vibracion externa del
encofrado.

» Deben permitir el acceso de la mezcla dentro de la cavidad formada.

Encofrado y bombeado: Se pueden usar con morteros de grano fino hasta con
concreto de agregado grueso.

La colocacién no esta limitada por la profundidad de la reparacion, ni por el tamafio y
densidad del refuerzo.

La presién favorece el encapsulamiento de las barras, proveyendo una seccién
uniforme sin segregacion.

* Se aplicara en superficies recortadas para evitar el aire atrapado.

* El encofrado debe confinar totalmente el volumen de reparacién, debiendo
proveerse respiraderos o tubos de ventilacion.

* Lamezcla debe ser bombeable.

* La secuencia de bombeado para elementos verticales es desde los puntos bajos
hacia los altos.

» Lasecuencia de bombeado para elementos sobrecabeza es de un extremo hacia el
otro.

* La consolidacion se produce por la presién de bombeo.

Este método favorece la adhesién con la superficie de concreto existente.
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Concreto lanzado: usado generalmente para muros.

+ Se debe efectuar el premezclado de materialesy la mezcla ser propulsada por
aire comprimido.

* No se usa encofrado, por lo que no es necesario el uso de respiraderos o tubos de
ventilacion,

* La secuencia de aplicacion es desde los puntos bajos hacia los altos.

10. Trasladar los materiales extraidos o sobrantes a depdsitos de excedentes, dejando el
area de los trabajos completamente limpia.

11 Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

12, Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
final.

Aceptacion de los trabajos

608.5 La Supervisidn aceptara los trabajos cuando compruebe la realizacion de los trabajos
necesarios para la Reparacion de Concreto con Corrosion en el Acero de Refuerzo y en
general por todo lo necesario para ejecutar la actividad conforme a estas especificaciones.

Medicion
608.6 La unidad de medida para la Reparacion de Concreto con Corrosion en el Acero de

Refuerzo es: metro cuadrado (m?) de superficie reparada, cualquiera fuere su espesor y las
caracteristicas de reparacion.

Pago

608.7 La Reparacion de Concreto con Corrosion en el Acero de Refuerzo se pagara segun el
precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.9. Seccion 609: Reemplazo de Juntas de Dilatacién por Juntas Tipo Elastico

Expandible

Descripcién

609.1 Generalidades

La actividad consiste en la remocion de las juntas sueltas o en mal estado y su reemplazo por
una unidad nueva del tipo elastico expandible. Esta actividad comprende: el retiro de todo el
pavimento y el concreto deteriorado en la zona de las juntas de dilatacion, en la reposicion de
los bordes deteriorados de la losa de concreto adyacentes a la junta de dilatacién, y en la
instalacion de las nuevas juntas de dilatacion. La definicién del tipo de junta de reemplazo
dependera de la importancia de la via, del nivel de transito y de la experiencia de su uso.

El objetivo del reemplazo de juntas de dilatacién, es preservar el comportamiento estructural y
funcional del puente y, también, evitar que se produzcan dafios mayores.

Se ejecutara esta actividad periédicamente a partir de la observacién de su condicion
defectuosa y del deterioro que amenace con ocasionar dafios mayores en la estructura y afectar
la normal circulacion vehicular.

Materiales

609.2 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son:

Junta Elastica Expandible: Consistird de un perfil elastomerico preformado que se adhiere a los
elementos estructurales mediante un adhesivo epéxico, pernos de anclaje u otro dispositivo de
conexion. Se requiere de un perfil de neopreno especialmente disefiado para el sello de juntas
de dilatacion, capaz de soportar ciclos térmicos y cargas dindmicas, hasta un 100% de su
tamafio normal. Para la colocacion del perfil elastomerico se requiere de los siguientes tres
elementos:

Perfil elastomerico propiamente dicho (preformado de neopreno.) Mortero y
Adhesivo epdxico bi-componente.
- Sistema de presurizacion del perfil durante el periodo de curado.

Las caracteristicas del perfil de neopreno son las siguientes:

Dureza Shore A, 555
- Tension de ruptura, 12 Mpa (minimo)
Elongacién hasta ruptura, 350% minimo
Deformacion permanente a compresion 22h/100°C, 25% maximo. Fuerza de
adherencia, 1,4 Mpa (minimo)
- Variacion de volumen, -10% a 15% (ASTM)
- Variacioén de la tensién ruptura, -25% maximo
1Mpa=10,197kg/cm?.
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El mortero para la reparacion y tratamiento de la junta, utilizado previamente a la colocacién
exacta del perfil elastomérico preformado, debe ser polimérico y se debe dosificar y preparar
especialmente para estas reparaciones y se debe colocar ajustdndose estrictamente a las
instrucciones del fabricante.

Sello Flexible: corresponde a un compuesto hecho a base de poliuretano, formando un sello
elastico al reaccionar con el aire, servird como capa protectora del perfil de neopreno ante la
accion de los rayos UV.
Las caracteristicas del sellante, poliuretano monocomponente o similar:

- Dureza Shore A, 30 £ 5

- Tensién de ruptura, 1,0 Mpa (minimo)

Elongacion hasta ruptura, 350% minimo
- Temperatura de aplicacion, 5°C -400C
Equipos y Herramientas

609.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: martillos,

cinceles, equipo de oxicorte u otro medio mecéanico, y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

609.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
inicial y en actividades de avance.

4, Remover de la junta dafiada. La junta por reemplazar debera ser removida mediante

procedimientos que aseguren que no se produciran dafios a los concretos adyacentes
a la zona ni a las armaduras de los mismos. Para retirar la junta debera formarse un
cajon dentro del concreto que la rodea, para lo cual el area por remover debera
primeramente marcarse, para luego cortarse con sierra por su perimetro, hasta una
profundidad minima de 50 mm, salvo que existan armaduras de refuerzo a menor
profundidad, en cuyo caso el corte debera ser menos profundo para evitar dafiarlas. El
concreto debera demolerse hasta el nivel necesario para retirar la junta existente
mediante herramientas manuales, pudiéndose usar también martillos neumaticos
livianos (de no méas de 7 kg de peso), debiéndose dejar paredes verticales y un minimo
de irregularidades en el perimetro del corte.

Antes de dar por terminado el trabajo de remocién de la antigua junta, debera
comprobarse, golpeando suavemente con un martillo o por otro procedimiento, que
tanto las paredes como el fondo del cajon se encuentran formadas por concretos
firmes, limpios de aceites, grasas y de otros contaminantes. La auscultacion mediante
un martillo o una barra de acero se basa en el tipo de sonido de la respuesta, si suena
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metalico significa que el concreto se encuentra en buenas condiciones, si es apagado o
suena a hueco, el concreto se encuentra deteriorado.

5. Instalar la junta que se ha previsto del tipo elastico expandible siguiendo el siguiente
procedimiento general.

51 Las paredes y fondo del cajén deberan limpiarse mediante aire comprimido
(asegurando que el aire no contenga aceites). Asimismo debera removerse,
mediante escobillado, todo el éxido de los hierros a la vista.

5.2 Reponer el borde de las losas de concreto, aplicando el mortero de reparacion
de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

5.3 Instalar el perfil elastomérico siguiendo estrictamente las
instrucciones del fabricante.

6. Hacer limpieza general del sitio de trabajo y trasladar los materiales
sobrantes al depdsito de excedentes autorizado para el efecto.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad
en forma inversa a como fueron colocados.

8. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos,

en la situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

609.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha efectuado a
satisfaccién el Reemplazo de Juntas de Dilatacion Elastica Expandible en cada una de las
juntas identificadas.

Medicion
609.6 La unidad de medida para Reemplazo de Juntas de Dilatacién Elastica Expandible es:
metro lineal (m) con aproximacion a la décima, aplicada a la longitud de junta debidamente
instalada.
Pago
609.7 El Reemplazo de Juntas de Dilatacion Elastica Expandible se pagara segun el precio de

contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la
aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.10. Seccion 610: Reemplazo de Juntas de Dilatacién Metalicas o
Compresible expandible

Descripcién

610.1 Generalidades

La actividad consiste en la remocion de las juntas metélicas sueltas o en mal estado y su
reemplazo por una unidad nueva del mismo del tipo. Esta actividad comprende: el retiro de
todo el pavimento y el concreto deteriorado en la zona de las juntas de dilatacion, en la
reposicion de los bordes deteriorados de la losa de concreto adyacentes a la junta de
dilatacion, y en la instalacion de las nuevas juntas de dilatacién. La definicién del tipo de junta
de reemplazo dependera de las caracteristicas del puente, la importancia de la via, del nivel de
transito y de la experiencia de su uso. Estos aspectos deberan estar definidos en el Expediente
Técnico elaborado por un especialista en estructuras viales.

El objetivo del reemplazo de juntas de dilatacién, es preservar el comportamiento estructural y
funcional del puente y, también, evitar que se produzcan dafios mayores.

Se ejecutara esta actividad periédicamente a partir de la observacion de su condicion
defectuosa y del deterioro que amenace con ocasionar dafios mayores en la estructura y afectar
la normal circulacion vehicular.

Materiales

610.2 Los materiales requeridos para la ejecuciéon de esta actividad son basicamente los
siguientes:

Junta Metdlica: los perfiles, planchas, cuadrados de acero y las barras de anclaje lisas
empleados en la fabricacién de la junta, deberan satisfacer los requisitos de la norma ASTM
A36.

Las barras de anclaje de acero corrugado deberan satisfacer los requisitos de la norma ASTM
A706, pues permiten la soldabilidad de las mismas con temperaturas de precalentamiento
bajas; siempre y cuando se empleen electrodos de bajo hidrogeno de la norma AWS E80XX,
donde el material de aporte (electrodo) debe tener como minimo 80 000 Ib/pulg? de punto de
fluencia. De usarse barras de acero que cumplan la norma ASTM 615 la temperatura de
precalentamiento debe estar en el orden de 120°C a 160°C.

Resinas epoxicas que sirvan como puente o aditivo de adherencia. Estas se deberan preparar
y colocar ajustandose estrictamente a las instrucciones del fabricante.

Las caracteristicas del adhesivo epdxico ADE 52 o similar (curado rapido) son las siguientes:

Resistencia a la Traccién (minimo) 26,8 Mpa
Resistencia a Compresion axial (minimo) 60,5 Mpa
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El manejo y almacenamiento de los componentes epdxicos deben realizarse separadamente
en su empaque original herméticamente cerrado, bajo techo y protegidos del calor intenso o la
llama abierta. Vida util de almacenamiento 6 meses.

Concreto: corresponde a un concreto hidraulico elaborado para una resistencia a la
compresion minima de fe = 280 kg/cm?. Los agregados tendran el mayor tamafio maximo
compatible con una buena colocacién pero en ningln caso sera mayor que 1/5 del espesor del
espacio por rellenar; el asentamiento de cono debe estar entre 60 mm y 150 mm, sin
segregacion, y se le debera adicionar un aditivo expansor para contrarrestar las contracciones
de fraguado. Se utilizara un puente de adherencia con base en resinas epoxicas, preparado por
un fabricante de reconocido prestigio.

Equipos y Herramientas

610.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: martillos,
cinceles, equipo de oxicorte u otro medio mecanico, vibradores sobre el encofrado, bombas de
inyeccion de ser el caso para llenar los vacios o las cangrejeras y una cdmara fotogréfica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

610.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas
necesarias para garantizar la seguridad de los trabajadores y el ordenamiento del
transito sin riesgo de accidentes.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial y en actividades de avance.

Remover de la junta dafiada. La junta por reemplazar debera ser removida mediante
procedimientos que aseguren que no se produciran dafios a los concretos adyacentes
a la zona ni a las armaduras de los mismos. Para retirar la junta deberd formarse un
cajon dentro del concreto que la rodea, para lo cual el area por remover debera
primeramente marcarse, para luego cortarse con sierra por su perimetro, hasta una
profundidad minima de 50 mm, salvo que existan armaduras de refuerzo a menor
profundidad, en cuyo caso el corte deberd ser menos profundo para evitar dafiarlas.
El concreto debera demolerse hasta el nivel necesario para retirar la junta existente
mediante herramientas manuales, pudiéndose usar también martillos neumaticos
livianos (de no mas de 7 kg de peso), debiéndose dejar paredes verticales y un
minimo de irregularidades en el perimetro del corte.

Antes de dar por terminado el trabajo de remocion de la antigua junta, debera
comprobarse, golpeando suavemente con un martillo o por otro procedimiento, que
tanto las paredes como el fondo del cajén se encuentran formadas por concretos
firmes, limpios de aceites, grasas y de otros contaminantes. La auscultacion mediante
un martillo o una barra de acero se basa en el tipo de sonido de la respuesta, si
suena

metalico significa que el concreto se encuentra en buenas condiciones, si es apagado
0 suena a hueco, el concreto se encuentra deteriorado.

Instalar la junta que se ha previsto del tipo metalico o compresible expandible,
siguiendo el siguiente procedimiento.
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5.1 Las paredes y fondo del cajon se deberan limpiar mediante aire comprimido
(asegurando que el aire no contenga aceites). Asimismo debera removerse, mediante
escobillado, todo el 6xido de los hierros a la vista.

El aditivo de adherencia se aplicara a las paredes y fondo de la caja mediante
brocha, rodillo u otros elementos similares. El concreto de relleno debera vaciarse
mientras el aditivo de adherencia se encuentre fresco o pegajoso al tacto
(normalmente antes de 10 horas a 20°C).

El concreto deber4d compactarse mediante vibradores de inmersion o de pared,
pudiéndose utilizar varillas de acero sélo donde éstos no puedan entrar. El curado
deberd realizarse mediante una membrana de curado o manteniendo humedad
constante, por un periodo de 7 dias.

La junta se debe instalar cuidadosamente, perfectamente alineada, respetando las
cotas y pendientes que correspondan en cada punto, y con los correspondientes
anclajes soldados previamente para evitar deformaciones. Deberan quedar
perfectamente aseguradas de manera de impedir movimientos o desplazamientos
durante la colocacion del concreto.

Se rechazara el trabajo si la nueva junta presenta desniveles superiores a 5 mm
respecto del pavimento que la rodea o se encuentra suelta o desalineada.

6. Hacer limpieza general del sitio de trabajo y trasladar los materiales

sobrantes al depdésito de excedentes autorizado para el efecto.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad

en forma inversa a como fueron colocados.

8. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos,

en la situacion final.

Aceptacion de los trabajos

610.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha efectuado a
satisfaccion el Reemplazo de Juntas de Dilatacion Metdlicas o Compresible Expandible en
cada una de las juntas identificadas.

Medicion

610.6 La unidad de medida para Reemplazo de Juntas de Dilatacion Metalicas o Compresible
Expandible es: metro lineal (m) con aproximacion a la décima, aplicado a la longitud de junta
debidamente instalada.

CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB

PLUSPETROL

166 Revisado por: RC



H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1ABy 8

Pago

610.7 El Reemplazo de Juntas de Dilatacion Metdlicas o Compresible Expandibles se pagara
segun el precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.11. Seccidn 611: Reemplazo de Dispositivos de Apoyo

Descripcién

611.1 Generalidades

Consiste en proveer la plataforma de trabajo, efectuar la limpieza y el retiro de los apoyos
existentes, preparar las bases y colocar los dispositivos de apoyo nuevos. La definicion y cambio
de los dispositivos de apoyo debe estar en un Expediente Técnico elaborado por un especialista
en estructuras viales y debe tomar en cuenta el régimen estatico de la estructura en caso de
estructuras continuas en las cuales se pueden presentar solicitaciones excesivas, durante el
trabajo, generadas por desplazamientos diferenciales.

El objetivo es colocar nuevos dispositivos de apoyo para reemplazar los dispositivos de apoyo
existentes con el fin de preservar el comportamiento estructural del puente o pontén y, de esta
manera, evitar que se produzcan dafios mayores.

Se ejecutard esta actividad en los plazos programados para la Mantenimiento periddica del
puente 0, lo mas pronto posible, a partir de la observacién de su condicidén defectuosa.

El reemplazo de los dispositivos de apoyo es un trabajo técnico cuidadoso y no deben usarse
métodos que impliquen riesgo o peligro.

Materiales

611.2 Los materiales requeridos para la ejecucién de esta actividad dependeran de cada caso.
En general son:

» Dispositivos de apoyo que sera definidos en el Expediente Técnico y podran ser telas
de asfalto o de polietiieno en el caso de pontones; laminas de plomo, apoyos
elastoméricos o apoyos especificos elaborados en fabrica de acuerdo con las
dimensiones y planos en condiciones similares al proyecto original.

* Los materiales para la construccién de la plataforma de trabajo, segun el disefio
especifico.

* Los materiales para la limpieza y tacos de madera o de platina metdlica para apoyo
provisional.

En caso de usar apoyos elastoméricos, se debe atender lo indicado en el disefio del
Expediente Técnico. La calidad del neopreno sera Dureza Shore A 60. Las laminas de refuerzo
seran de acero ASTM A 36.

Los dispositivos de apoyo seran fabricados cumpliendo con lo indicado en la Secciéon 18.2
(Elastomeric Bearings) de la Div Il Construccion, de las Especificaciones Standard de la
AASHTO. Los dispositivos de apoyo estaran constituidos por capas de neopreno alternando con
capas de acero. La capa inferior y la capa superior seran de neopreno. Las dimensiones en
planta de la plancha metélica sera 5 mm por lado menor que las dimensiones en planta de las
planchas de neopreno, de manera que queden protegidas contra la oxidacion, Las planchas
metalicas seran vulcanizadas de neopreno de manera que los bordes de las planchas
de neopreno queden vulcanizadas entre si, formando un conjunto Unico.
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Equipos y Herramientas

611.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
herramientas manuales para limpieza y en algunos casos equipo de limpieza con aire
comprimido o con chorros de agua a alta presion, gatas hidraulicas y una camara fotografica

etc.

Procedimiento de Ejecucion

611.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1

Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas
necesarias para garantizar la seguridad del personal y el ordenamiento del transito
sin riesgo de accidentes.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacioén inicial y en actividades de avance.

Preparar en detalle toda la programacién de la actividad y distribuir los trabajadores
para realizarla.

Informar con la debida anticipacién a los usuarios cuando se procederd a la
suspension del transito y su duracion.

Disefiar y preparar los planos y las especificaciones de la plataforma de trabajo de
modo que se puedan llevar a cabo con seguridad y comodidad todos los trabajos
necesarios para realizar el cambio de los dispositivos de apoyo. Estos planos y
eventualmente sus hojas de calculo respectivas, seran presentadas a la Supervision
para su informacion, antes de iniciarse su construccion. Para el disefio, se debe
considerar el peso propio y la sobre carga, y deben construirse empleando materiales
adecuados que resistan los esfuerzos solicitados. En todo caso deben evitarse
métodos que impliquen riesgo o peligro para las personas o la estructura.

Para el caso de estructuras metalicas como puentes colgantes o reticulados, se debe
previamente reforzar la viga donde se va a gatear utilizando cartelas en el eje de
gateado para evitar deformar o sobre esforzar el patin inferior.

Construir la plataforma de trabajo de acuerdo con el disefio y las especificaciones
especiales del caso que garanticen su efectividad y la seguridad para ejecutar el
trabajo posterior. Cuando sea necesario utilizar elementos de anclaje fijados a la
estructura, estos deberan contar con la aprobacion la Supervision. Una vez terminado
el uso de estos anclajes, deberan ser retirados y los posibles dafios, reparados a
satisfaccion de la Supervision.

Realizar la limpieza en la zona de los apoyos mediante el retiro de escombros y en
general de toda particula suelta extrafia a dichos apoyos y sus alrededores. Esta
labor se podra realizar mediante herramientas manuales, aire comprimido o con
chorros de agua a alta presion.
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

Verificar en el sitio el procedimiento a seguir y el plazo para el retiro de los apoyos
existentes e informar a los usuarios a través de los medios de comunicacion sobre la
suspension temporal del paso vehicular.

Proceder a las maniobras de levantamiento del tablero del puente, después de haber
procedido a la suspensién temporal del transito por el tiempo que duren las maniobras
del gateado y colocacion de los tacos de madera. Las gatas deberan levantar de
manera simultanea y uniforme, lenta y gradualmente, los extremos de todas las vigas
de un tramo del tablero (un eje transversal de apoyo). Si se advierte alguna
restriccion para elevar las vigas, se debera suspender el gateado. La capacidad de
las gatas debe cubrir al menos un 50% adicional de la carga de la estructura a
levantar, operacion que debe permitir liberar de carga al aparato de apoyo,
proveyendo de una holgura aproximada de 5 mm sobre la dimensién no esforzada del
dispositivo de apoyo que se va a reemplazar. Cuando las planchas de neopreno
queden libres del peso del tablero, se colocaran apoyos temporales como tacos de
madera cuando sea posible o platinas de acero dependiendo de la carga.

Realizar el retiro de los dispositivos de apoyo que no estén fijados por barras de
anclaje, o dispongan internamente de barras pasantes entre viga y estribo. En los
dispositivos de apoyo que contengan estas restricciones, se deberan liberar
eliminando las restricciones, y en la instalacion se proveera de otro mecanismo de
fijacion como el uso de pegamentos epoxicos.

Enrasar y pulir a los niveles necesarios las bases de mortero que soportan los
dispositivos de apoyo, antes de colocar los nuevos dispositivos de apoyo. Su perfecta
horizontalidad debera ser controlada para asegurar un asiento uniforme de los nuevos
aparatos de apoyo a colocar.

Efectuar la colocacién de los nuevos dispositivos de apoyo preparados en fabrica,
segun los planos y especificaciones especiales del caso.

Quitar los tacos y descender cuidadosamente la estructura para que se apoye en los
nuevos dispositivos.

Hacer limpieza general del sitio de trabajo y cuidar que quede en las mejores
condiciones.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.

Aceptacién de los trabajos

611.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha efectuado a
satisfaccion el Reemplazo de los Dispositivos de Apoyo, en cada uno de los casos
programados.

611.6 La

Medicion

unidad de medida para el Reemplazo de los Dispositivos de Apoyo es: unidad (U), por

cada dispositivo de apoyo instalado debidamente en su posicién final.
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Pago

611.7 El Reemplazo de los Dispositivos de Apoyo se pagara segun el precio de contrato por
trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion
por parte de la Supervision.

CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
PLUSPETROL 171 Revisado por: RC



H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1AB y 8

CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.12. Seccion 612; Reparacién de Pavimentos de Concreto en Puentes y
Viaductos

Descripcién

612.1 Generalidades

Consiste en ejecutar todos los trabajos, necesarios, incluidos transporte y suministro de
materiales, para reparar dafios en el pavimento tales como baches, agrietamientos y otros
similares, removiendo el pavimento existente en malas condiciones y reemplazandolo por otro
nuevo.

El objetivo es reparar los dafios producidos en el pavimento de concreto de una estructura de
puente o viaducto. El mismo procedimiento se puede utilizar para reemplazar la totalidad del
pavimento de la estructura.

Inspeccionar periédicamente el estado y la condicién de los pavimentos de los puentes para
identificar los dafios y proceder a su reparacion oportuna de manera que no se afecte la
seguridad de los usuarios ni el comportamiento de la estructura.

En la ejecucion de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, lo establecido en la
Seccion 501 Pavimentos de Concreto Hidraulico de las Especificaciones Técnicas Generales
de Construccién de Carreteras EG-2000.

Materiales

612.2 Para la ejecucibn de esta actividad, se requieren los siguientes materiales:
Concreto hidraulico para reparar pavimentos rigidos que cumpla con lo establecido en
la Seccibn 501 de las Especificaciones Técnicas Generales de Construccién de
Carreteras EG-2000. Los agregados deberdan tener el mayor tamafio maximo
compatible con una buena colocacién, pero en ningin caso mayor que 1/5 del espesor
del espacio por rellenar; el asentamiento de cono debe estar entre 60 mm y 150 mm,
sin segregacién. Se le debera adicionar al concreto, ademas, un aditivo expansor para
contrarrestar las contracciones de fraguado. Se utilizara ademdas, un puente de
adherencia con base en resinas epdéxicas, suministrado por un fabricante reconocido.

Equipos y Herramientas
612.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecuciéon de esta actividad, son:
herramientas manuales, pudiéndose usar también martillos neumaticos livianos (de no
mas de 7 kg de peso), escobillados, equipo de aire y una camara fotografica, etc.
Procedimiento de Ejecucion

612.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:
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10.

11.

12,

Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad y todas las medidas necesarias
para garantizar la seguridad del personal y el ordenamiento del transito sin riesgo de
accidentes.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas. Distribuir los trabajadores con
base en la programacion de esta actividad

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion inicial y en actividades de avance.

Identificar y delimitar la zona deteriorada que se quiere corregir, asi como toda zona
circundante hasta encontrar concreto que se encuentre perfectamente sano y firme.
Para detectar esto Ultimo se puede golpear el concreto con un martillo o una varilla de
acero; si suena metalico agudo significa que el concreto se encuentra en buenas
condiciones, si es apagado o suena hueco, el concreto se encuentra deteriorado.
Delimitada el area por remover, se demarcara dandole la forma de un cuadrado o
rectangulo con los lados paralelos y perpendiculares al eje de la calzada.

Cortar el concreto por el perimetro con sierra hasta una profundidad de 30 mm, salvo
que existan armaduras de refuerzo a menor profundidad, en cuyo caso el corte seri
menos profundo para no dafiarlas.

Demoler dentro del perimetro aserrado el concreto mediante herramientas manuales,
pudiéndose usar también martillos neumaticos livianos (de no mas de 7 kg de peso),
debiéndose dejar paredes verticales y un minimo de irregularidades en el perimetro
del corte, de manera de formar una caja. Se demolera hasta la profundidad en que se
encuentre concreto sano, sin fisuramiento, ain mas abajo del nivel de las armaduras
si fuere necesario.

Limpiar las paredes y el fondo de la caja, mediante aire comprimido (asegurando que
el aire no contenga aceites) y cuidando de eliminar toda suciedad, polvo y cualquier
material que se encuentre suelto.

Remover todo el éxido de las armaduras mediante escobillado y aplicar el puente de
adherencia a las paredes y fondo mediante brocha, rodillo u otros elementos similares,
segun lo recomiende el fabricante.

Vaciar el concreto de relleno mientras el puente de adherencia se encuentre fresco o
pegajoso al tacto (normalmente antes de 10 horas a 20°C) y compactar el concreto
mediante vibradores de inmersion, pudiéndose utilizar varillas de acero sé6lo donde
los vibradores no puedan entrar. Enseguida, proceder a darle la textura a la
superficie. El curado se debera realizar mediante una doble aplicacion de membrana
de curado o manteniendo humedad constante por un periodo de 7 dias. Se rechazara
el trabajo si el relleno presenta desniveles superiores a 3 mm respecto del pavimento
que lo rodea.

Limpiar el area de trabajo y trasladar los desechos a depdsitos de excedentes
autorizados.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacioén final.

Aceptacion de los trabajos

612.5 La Supervisidn aceptara los trabajos cuando compruebe la ejecucién de los trabajos
necesarios para la Reparacion de Pavimentos en Concreto en Puentes y Viaductos y en
general por todo lo necesario para ejecutar la actividad conforme a estas especificaciones.
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Medicién

612.6 La unidad de medida para la Reparacion de Pavimentos de Concreto en
Puentes y Viaductos es: metro cuadrado (m?) de superficie reparada, cualquiera sea
Su espesor.

Pago

612.7 La Reparacion de Pavimentos de Concreto en Puentes y Viaductos se pagara
segln el precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.13. Seccién 614: Preparacion y Pintado de Proteccion Superficial de Puentes
de concreto

Descripcién

614.1 Generalidades

Consiste en la preparacién y en la aplicacion de pinturas de proteccion de superficies de
concreto.

El objetivo es la proteccion de la superficie de concreto para conservar el comportamiento
estructural del puente de concreto frente a la agresion de agentes climaticos o ambientales.

Se ejecutara esta actividad como parte de la programacion de la Mantenimiento periddica de la
carretera y especificamente de los puentes.

La presente especificacién es de aplicacion en la preparacion de las superficies de concreto
para definir un grado estandar de limpieza y la posterior aplicacién de la capa o revestimiento
de proteccion.

La limpieza de la superficie visible, se efectuara conforme las especificaciones SSPC-SP
13/NACE N° 5, (Preparacion de Superficies de Concreto).

La preparacion superficial se realiza con el fin de producir una superficie de concreto que sea
conveniente para el uso y la adherencia del sistema de proteccién especificado, con base en
los siguientes resultados:

» Las salientes tales como rebabas de la forma, bordes agudos, aletas, y salpicaduras de
concreto deberan ser quitadas durante la preparacion superficial si interfieren con el
funcionamiento de la capa que se aplicara.

* Los vacios y otros defectos cercanos o en la superficie deben ser expuestos durante la
preparacion superficial.

» Todo concreto que no esté sano debe ser removido hasta encontrar el concreto sano.

* El concreto dafiado por la exposicién a los productos quimicos deben ser quitado de
modo que solamente permanezca el concreto sano.

+ Toda contaminacibn como agentes desmoldantes, eflorescencias, compuestos de
curado, y capas de proteccién existentes que sean incompatibles con la capa que se
aplicard, deben ser retiradas.

Materiales

614.2 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad dependeran de las
condiciones en las que se encuentre la superficie de concreto a limpiar y a pintar.
En general pueden ser:
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agua a presion.

NACE RP0892 estandar.
Pintura de proteccion con las siguientes

Materiales para aplicacion de métodos mecanicos de preparacion como arenado y

Materiales para preparacion superficial quimica: acido rebajado, segiin ASTM D 4260 y

caracteristicas:

Pintura Epdxica Auto imprimante del tipo mastic, tipo MACROPOXY 646 o similar, de alto
contenido de sélidos, alto espesor y de secado rapido, disefiada para proteger acero y concreto

en ambientes industriales. Producto ideal para

aplicar en mantenimiento como en fabricacion;

en exposicion atmosférica y/o inmersion de agua salada y dulce
Su alto contenido de sdélidos mejora la proteccion de bordes agudos, vértices y cordones de
soldadura. Dentro de sus caracteristicas, se destacan las siguientes:

* Bajo VOC * Resistencia qu

imica

* Resistencia a la abrasion * Flexibilidad en el repintado
* Puede ser aplicado sobre superficies tratadas mecanicamente.

Caracteristicas del Producto

Color

Acabado

Sdlidos por peso

Sdlidos por volumen

Contenido de VOC

Espesor seco recomendado

Rendimiento tedrico

Peso especifico

Vida util de la mezcla

Observacion: A mayores temperaturas se reduce

la vida util

Vida util en stock:  Componente A
Componente B

Amplia variedad

Semibrillo

85 +/- 2%

72 +/- 2%

235 g/l

4-10 mils por capa

27 m? [gl. (a 4 mils pelicula seca)
1,53+/-0,05 gr/ml

4 horas a 25°C

112 meses
112 meses

Caracteristicas de funcionamiento (a 6 mils EPS)

Adherencia ASTM 4541 (Traccion) Flexibilidad
ASTM 522 180° - 3A" Niebla Salina ASTM B-117
Evaluacion ASTM D 610 Evaluacién ASTM D
1654 Abrasién ASTM D4060CS17.1 kg,1000c
Impacto ASTM G-14 Permeabilidad ASTM D-
1653
Condiciones de almacenamiento: Conservar la
un recinto seco y ventilado con temperatura
Mezcla en volumen:

Comp. A

Comp. B
Diluyente recomendado: R10 646D0500
Proporcidn de dilucién: entre 10 a 20 %

58 Kg/cm?
Pasa 2000 h
Grado 10
Grado 9 84
mg perd. 30
pulg/lb 154
mg/cm? pintura con el envase cerrado en
entre 10 y 40°C Proporcién de

1 parte E03-646T
. 1 parte EO3-646N

Nota : La cantidad de diluyente puede variar dependiendo de las condiciones del ambiente

durante la aplicacion y del tipo de equipo usado.

Tiempos de Secado a diferentes temperaturas

10°C 25°C 32°C
Tacto 4 horas 2 horas 1,5 horas
Curado Total 7 dias 7 dias 7 dias
CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
PLUSPETROL 176 Revisado por: RC



H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1ABy 8

Los tiempos de secado dependen de la temperatura ambiental y de la superficie, de la humedad
relativa del aire y del espesor de la pelicula. En condiciones diferentes a lo normal.

Resistencia a la temperatura : 120°C Continuo
(calor seco) : 150°C Esporadico

Condiciones para la Aplicacion
Temperatura ambiente

Minima :5°C
Maxima :140°C
Temperatura de la superficie:

Minima :5°C
Maxima :50°C

La temperatura de la superficie debera estar como minimo 3° C por arriba de la temperatura
del punto de rocio.

Temperatura de la pintura:

Minima :5°C
Maxima :35°C
Humedad relativa ambiente

Minima :10%
Maxima : 85%

Equipos y Herramientas

614.3 Los equipos y herramientas para la ejecucion de esta actividad dependeran de las
condiciones en las que se encuentre la superficie a limpiar y a pintar. En general

pueden ser:
» Equipos para arenado con: abrasivos secos, abrasivos mojados, al vacio y
centrifugo.

* Equipo para limpieza con agua a alta presion.

* Herramientas manuales y equipos de impacto: cepillo, escobillas de hierro, cincel,
espatula, martillo rotatorio.

* Herramientas y equipo de pintado: brochas, equipo de pulverizacion

» Camara fotogréfica.

Procedimiento de Ejecucién

614.4 El procedimiento a seguir para la ejecucién de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion

inicial y en actividades de avance.

Elaborar la programacion de esta actividad y distribuir los trabajadores para realizarla.

5. Efectuar la limpieza general del puente de acuerdo con lo establecido en la seccion
601 de las presentes Especificaciones sobre Limpieza de

A

CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
PLUSPETROL 177 Revisado por: RC



H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1ABy 8

Puentes y Pontones de las Especificas Técnicas Generales para la Mantenimiento de
Carreteras.

6. Examinar visualmente todas las superficies de concreto que seran preparadas y
pintadas para identificar defectos en el concreto, dafios fisicos, dafios quimicos,
contaminacién y exceso humedad.

7. Ejecutar la preparacion superficial del concreto empleando cualquiera de los siguientes
métodos dependiendo de las condiciones iniciales del concreto a limpiar y a pintar.

7.1 Métodos Mecanicos de Preparacion Superficial

7.1.1 El arenado con abrasivos secos, el arenado con abrasivos mojados, el arenado
con abrasivos al vacio, y el arenado centrifugo, se pueden utilizar para remover
contaminantes, lechadas, y el concreto suelto, para exponer vacios subsuperficiales, y
para producir una superficie de concreto sano con porosidad adecuada del perfil y de
la superficie.

7.1.2 La limpieza con agua a alta presién o chorro de agua esta descrito en la
Seccion 605. Limpieza de Superficies de Puentes y Pontones de Concreto con Agua a
Presién, de estas especificaciones 5.

7.1.3 Los métodos de herramientas de impacto se pueden utilizar para quitar la capa
existente, la lechada, y el concreto suelto. Estos métodos incluyen escarificar, cepillar, y
el martilleo rotatorio, segun lo descrito en ASTM D 4259: Estos métodos pueden
fracturar superficies de concreto o causar microfisuramientos, pudiendo necesitarse
luego uno de los procedimientos de los pérrafos precedentes para producir una
superficie sana con porosidad adecuada del perfil y de la superficie. La solidez de una
superficie de concreto preparada usando este método puede ser verificado con la
prueba de tension superficial.

7.1.4 Los métodos de la herramientas de poder, incluyendo amoladora circular,
arenado y el cepillado con alambre segun lo descrito en ASTM D 4259, se pueden
utilizar para quitar la capa existente, lechada, el concreto suelto, y salientes en
concreto. Estos métodos pueden no producir el perfil superficial requerido y pueden
requerir otro de los procedimientos descritos para producir una superficie de concreto
con porosidad adecuada del perfil y de la superficie.

7.2 Preparacién Superficial Quimica

El 4cido rebajado, segun lo descrito en ASTM D 4260 y NACE RP0892 estandar, se
puede utilizar para quitar algunos contaminantes superficiales, lechadas, y concreto
suelto y para proporcionar un perfil superficial en superficies horizontales. Este método
requiere retiro completo de todos los productos de reaccién y pH que prueben asegurar
la neutralizacion del acido. El acido rebajado no se recomienda para las superficies
verticales y en areas donde el curado se haya efectuado con compuestos o se hayan
utilizado selladores. El acido rebajado sera utilizado solamente donde se hayan
establecido los procedimientos para dirigir, contener, y disponer los materiales
peligrosos en el lugar. El acido rebajado con el acido hidroclérico no sera utilizado en
donde sea probable que ocurra corrosion del metal del concreto.
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En el caso de arenado, se empleara la arena del cauce del rio previo ensayo del
contenido de sales, precaviendo el uso de toldos que atenten que el polvo liberado
afecte al medio ambiente y al usuario de la via.

La limpieza se empezara de la parte mas alta de la superestructura hacia abajo y de
adentro hacia afuera, cuidando evitar estancamientos de material removido y de arena
en hendiduras que deberan eliminarse; culminando en la parte mas inferior de la
subestructura.

Los criterios de la aceptacion para las superficies de concreto preparadas se

especifican en la tabla siguiente:

Criterios sugeridos de aceptacion para superficies de concreto después de la
preparacion de superficies

Caracteristica

Método o prueba

Servicio ligero

Servicio severo

Esfuerzo de tension

1.40 Ivfca(200psi)

2.10 Wfea (300psi)

Perfil de superficie

Comparacioén

Fino (150) papel

Grueso (60) papel

Limpieza superficial |Fblvo visible Ningun polvo Ningun polvo
Contarriantes Gota de agua 0° angulo de 0° angulo de

pH /0STMD4262 (pH del agua de (pH del agua de
Contenido de agua |/0STMD4263 ninguna hurredad |ninguna hurredad

Contenido de agua

Prueba de cloruro

159/24hr/m2 max.

159/24hr/m2 max.

Contenido de agua

Higrorretro

80%max

80% max

8. Verificar que la superficie de concreto a pintar se encuentra limpia y
seca.
9. Realizar el pintado siguiendo las siguientes instrucciones de aplicacion.

91 Mezcla: Agitar el contenido de los envases por separado si es
posible con agitador mecdanico. Asegurarse que ninglin pigmento quede
retenido en el fondo de la lata. Adicionar el componente B al
componente A, respetando la relacibn de mezcla. Mezclar
vigorosamente, si fuera posible con agitacion mecéanica hasta obtener
una mezcla homogénea y sin grumos. Agregar el diluyente solamente
después de que la mezcla de ambos componentes esté terminada.
Para preparar cantidades inferiores a un galén, mezclar en la siguiente
proporcion: 1A : 1B, en volumen.

Esperar 15 minutos antes de comenzar la aplicacién
9.2 Aplicacion: Con el fin de evitar fallas prematuras debe reforzarse
con brocha los cantos, vértices, aristas y cordones de soldadura.
Cuando se aplica por pulverizacion, debe traslaparse la pasada anterior
en un 50%, para evitar areas descubiertas y desprotegidas, culminando
con un pase cruzado, hasta completar el espesor recomendado.
El exceso en la dilucion puede afectar la formacion y aspecto de la pelicula,
dificultando la obtencién del espesor especificado. No se debe usar pintura con
la vida util de la mezcla cumplida.
10. Hacer la limpieza general del sitio de trabajo y trasladar los desechos y materiales

sobrantes al depdsito de excedentes autorizado por la Supervision.
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11 Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y los dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.
12, Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion

inicial y en actividades de avance.

Aceptacion de los trabajos
614.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha efectuado a
satisfaccion la Preparacion y Pintado de Proteccion Superficial de Puentes de Concreto,
cumpliendo con los requerimientos en la presente especificacion.
Medicion
614.6 La unidad de medida para la Preparacion y Pintado de Proteccion Superficial de Puentes
de Concreto es el metro cuadrado (m?2) de superficie preparada y pintada.
Pago
614.7 La Preparacion y Pintado de Proteccién Superficial de Puentes de Concreto se pagara

segun el precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.14. Seccion 615: Limpieza de Superficie de Puentes Metélicos con Agua a
Presion

Descripcién

615.1 Generalidades

Consiste en la limpieza de la superficie visible de acero o de otro tipo de material que conforma
el puente, hasta obtener una superficie sana y limpia, incluyendo las operaciones de secado o
el uso de inhibidores de oxido para superficies de acero.

El objetivo es preservar las condiciones estructurales del puente efectuando la Mantenimiento
de sus elementos en condiciones similares a las originales.

Esta actividad se ejecutara como parte de la programacién de la Mantenimiento periddica de la
carretera y especificamente de puentes.

La limpieza de la superficie visible, con agua a presion (para todas las superficies), se realizara
conforme las especificaciones SSPC-SP 12/NACE N° 5, (Preparacion de Superficie y Limpieza
de Acero y otros Materiales Duros por Alta y Ultra Alta Presién con Chorro de Agua).

Materiales

615.2 Los materiales requeridos para la ejecucién de esta actividad son:

* Agua natural de la fuente més cercanay que cumpla con las mismas
caracteristicas que las requeridas para la elaboracién de concreto hidraulico.
» Detergente Industrial

Equipos y Herramientas

615.3 Los equipos y las herramientas necesarias para la ejecucion de esta actividad
dependeran de las condiciones en que se encuentre la estructura y serdn propuestos por el
Contratista para evaluacion y aprobacién de la Supervision. En general pueden ser los
siguientes equipos de limpieza:

» Cisternas, compresora y motobombas con pistolas y boquillas reductoras,

* Motobombas con pistolas y boquillas reductoras,

» Cisternas, grupo electrégeno, tolvas o cilindros, equipos neumaticos con pistolas y
boquillas reductoras,

+ Cisternas, hidrolavadora que incluye generador eléctrico, pistolas y boquillas
reductoras, etc.

En todos los casos es opcional el uso de cisternas, si es factible usar el agua de rio o de otra
fuente natural.

El uso de hidrolavadoras o equipos de aplicacién de chorro de agua a presion, se ajustara a la
presion acorde al tipo de limpieza que desea lograrse.
» Equipo de aire a presion para el secado de la superficie.
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Céamara fotografica.

Etc.

Procedimiento de Ejecucién

615.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1

»

Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas
necesarias para garantizar la seguridad de los trabajadores y el ordenamiento del
transito sin riesgos de accidentes..

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
inicial y en actividades de avance.

Elaborar la programacién de esta actividad y distribuir los trabajadores para realizarla.
Proceder a la limpieza teniendo en cuenta las siguientes escalas de presién y los
resultados esperados, segln las condiciones iniciales de la superficie de acero de la
estructura:

Limpieza con agua a baja presion, con agua limpia, a presion variable menor a 5 000

psi.

»  Limpieza con agua a alta presion, con agua limpia, a presion variable entre 5 000
a 10 000 psi.

. Limpieza con chorros de agua a alta presion, con agua limpia, presion variable de
10 000 a 25 000 psi.

. Limpieza con chorros de agua a ultra-alta presién, con agua limpia, a presién
sobre 25 000 psi.

A presiones menores a 10 000 psi restos de Oxidos, escombros, materiales en
depresiones y picaduras seran removidas, pero no el oxido profundo o corrosién.
En este caso, la superficie limpiada no alcanzara un color mate uniforme.

A presiones de 10 000 psi se obtiene un color final mate uniforme, que rapidamente
toma una tonalidad oro a menos que se empleen inhibidores o controles
medioambientales. Los productos negros del 6xido (magnetita) son quitados
lentamente.

A presiones de 20 000 psi se obtiene un color final mate uniforme, que rapidamente
toma una tonalidad oro a menos que se empleen inhibidores o controles
medioambientales. Se quitan los productos negros del 6xido (magnetita), la
pintura, los recubrimientos elastoméricos, el esmalte, el 6xido rojo, y las hojas del
polypropyleno. Generalmente, los contaminantes quimicos serdn quitados con
grados variables de eficacia.

A presiones entre 34 000 a 36 000 psi se obtiene un color final mate uniforme, que
rapidamente toma una tonalidad oro a menos que se empleen inhibidores o
controles medioambientales. El material superficial, incluyendo la mayoria de
costras de laminacion, es removido del material base. La costra de laminacion
extremadamente bien-adherida puede requerir un tiempo adicional de chorro
localizado.
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Contaminantes quimicos no visibles (es decir, cloruros, sulfatos, etc.) seran
quitados junto con la mayoria de los materiales radiactivos. El retiro de la materia
prima puede ocurrir con el uso prolongado a estas presiones.

6. Hacer limpieza general del sitio de trabajo y cuidar que no queden materiales
excedentes ni manchas de pintura en las areas adyacentes. Los materiales extraidos o
sobrantes deberan trasladarse a los depdsitos de excedentes autorizados por la
Supervision.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

8. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacién
final.

Aceptacion de los trabajos

615.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado
satisfactoriamente la Limpieza de la Superficie de Puentes Metdlicos con Agua a Presion,
cumpliendo los requerimientos de la presente especificacién y que como resultado el Puente
se encuentre debida y completamente limpio.

Medicién
615.6 Las unidades de medicién para la Limpieza de Superficie de Puentes Metalicos con Agua
a Presidn, es el metro cuadrado (m?) de superficie visible de acero o de otro tipo de material que
conforma la estructura limpia.
Pago
615.7 La Limpieza de Superficie de Puentes Metalicos con Agua a Presion, se pagara al precio

unitario del contrato por todo trabajo ejecutado satisfactoriamente de acuerdo en la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.15. Seccidn 616: Preparacion Superficial de Menor Grado y Pintado de la
Estructura metalica.

Descripcién
616.1 Generalidades

Consiste en la preparacion superficial de menor grado y en el pintado de la estructura metélica de
puentes con deterioros menores o moderados de las superficies a pintar y donde se requiera de
mantenimiento menor de caracter periddico.

El objetivo es la proteccién de la estructura metalica y la preservaciéon del comportamiento
estructural del puente o pontén evitando que se produzcan dafios mayores en sus elementos,
tales como vigas metalicas, arriostramientos y dispositivos metalicos auxiliares.

Se ejecutara esta actividad como parte de la programacion de la Mantenimiento o
mantenimiento periddico de la carretera y, especificamente, de los puentes.

La presente especificacion, es de aplicacion para superficies con oxido superficial, incipiente
corrosion puntual con muy pequefias picaduras, ampolladuras y donde existan perdidas de la
capa de pintura, en areas que no cubran el 10% de la superficie de la estructura o del elemento
en estudio. Se refiere al pintado de las superficies con una pintura epéxica auto imprimante de
muy alto contenido de soélidos, en superficies con escasa preparacion del substrato (limpieza
con solventes, manual o0 mecénica y excepcional mente arenado simple) y donde el arenado
comercial, cercano al blanco o al metal blanco sea poco practico debido al bajo nivel de
corrosion y/o oxidacion.

Corresponde a una pintura imprimante y de acabado en una sola operacién. Aplicable sobre
superficies metalicas con sombras de oxido y la mayoria de pinturas existentes bien adheridas
y también a una pintura de acabado.

Materiales

616.2 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son: agua, detergente,
liguido para el tratamiento del galvanizado; solventes conforme la norma SSPC - SP - 1-63;
pintura epodxica auto imprimante; (esmalte epodxido, esmalte poliuretano o polixiloxano) y
arenado simple segun la norma SSPC - SP - 7-63.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la pintura a utilizar son las siguientes:

Primera Capa.
La pintura constituida por un epdxico autoimprimante de muy alto contenido de sélidos,

de dos componentes y curado por evaporacion de solventes.

Requerimientos minimos:
Después de 3 horas en el horno a 100°C el contenido de sélidos en volumen no podra
ser menor al 83,0% +/- 3%, establecido segiin ASTM D2369.
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La vida util de la pintura mezclada en el envase no podra ser menor de: a21°C
2 1/2 horas a 32°C 1 %/2 horas.

Segunda Capa de Pintura
Puede ser del tipo polixiloxano: o una capa bi-componente con las siguientes
caracteristicas

Componente A, esta constituido por una resina polyacrilica con un contenido de hidroxil igual al
2,8%.

Componente B, (agente protectivo) constituido por una resina polysocyanata polifuncional a
base de hexamethyleno diisocaynate con un contenido de NCO igual a 21,3+/- 21,8% y un peso
equivalente promedio NCO igual a 195.

La variacion admitida de densidad del producto es de 0,25Ibs/gal respecto al valor dado por el
fabricante.

Después de 4 horas en el aire y 1hora en el horno a 110°C el contenido de sélido es igual al
75,0+/-2,0% del peso establecido segin ASTM D2369.

El valor maximo admitido VOC es de 340gr/I (2,8Ib./gal).

El componente base A, que contenga una cantidad de estabilizador hindered amina
igual al 1% del total de sélidos de la resina.

Equipos y Herramientas
616.3 Las herramientas necesarias para la ejecucion de esta actividad son: escobillas de
hierro, martillos, cincel, espéatula, escobillado mecanico (del tipo esmeril de copa); equipos a
presion de agua y de aire, y una camara fotogréfica, etc.

Las caracteristicas del equipo a utilizar son las siguientes:

Airless Equipos similares al BULLDOG Hydra Spray GRACO,
relacion de bomba 30:1 con boquilla 0.019" - 0.021"
Pistola Convencional Equipo industrial similar a Devilbis, Pistola JGA-502,

boquilla 704E con regulador de presion y filtros de
aceite humedad.
Rodillo o Brocha Recomendable aplicar dos manos para conseguir
espesores elevados.

Procedimiento de Ejecucion

616.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas
necesarias para garantizar la seguridad del personal y el ordenamiento del transito sin
riesgo de accidentes.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.
3. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situaciéon

inicial y en actividades de avance.
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A

Elaborar la programacién de esta actividad y distribuir los trabajadores para realizarla.
Efectuar la limpieza general del puente de acuerdo con lo establecido en la Seccién
601 sobre Limpieza de Puentes y Pontones de las Especificas Técnicas Generales
para la Mantenimiento de Carreteras. Efectuar la limpieza de la estructura metalica del
puente de acuerdo con lo establecido en la Seccion 613 sobre Limpieza de Superficies
de Acero o de otro Tipo con Agua a Presién de las presentes Especificaciones
Técnicas Generales para la Mantenimiento de Carreteras. Proceder a la preparacion de
menor grado de la superficie como a continuacién se describe sobre los elementos que
presenten un minimo grado de deterioro, cuyas superficies no se encuentren ni
abolladas ni con efectos de corrosion moderada o severa, luego de la evaluacion que
se efectle conjuntamente con la Supervision.

Grado de oxido entre 10 y 8: Para superficies no deterioradas con polvo o suciedad de
manera superficial (grasas, aceites, etc.) y oxido en areas no mayores a 0,1%, se
efectuara de manera puntual una limpieza con solventes conforme la norma SSPC - SP
- 1-63, hasta obtener una superficie limpia, para la aplicacién de la capa de acabado de
pintura.

Grado de oxido entre 8 y 6: Para superficies impregnadas de escoria, polvo o suciedad
de manera superficial (grasas, aceites, etc.), que presenten un ligero a moderado
deterioro de la pintura actual, con capas de oxido en areas que varien de 0,1% al 1%,
se efectuara de manera puntual una limpieza manual conforme la norma SSPC - SP -
2-63, (con herramientas tales como escobillas de fierro, martillos, cincel y espatula)
hasta obtener una superficie limpia de acuerdo con lo solicitado por las especificaciones
técnicas de pintura, para la aplicacién de la capa de pintura requerida.

a. Grado de oxido entre 6 y 4 (a) : Para superficies impregnadas de escoria, polvo
o suciedad, que presenten deterioros en &reas menores de 5% de la superficie,
con capas de oxido en zonas puntuales con deterioros de la capa superficial de
pintura, luego del retiro manual de la escoria debe ejecutarse de manera
puntual una limpieza mecanica segun la norma SSPC - SP - 3-63, mediante un
escobillado mecénico (del tipo esmeril de copa), removiendo todo él oxido o con
el fin obtener una rugosidad adecuada para la adherencia de las capas de
pintura requeridas.

b. Grado de oxido entre 6 y 4 (b) : Para superficies con deterioros de la capa de
pintura en areas menores de 10% de la superficie, que presenten depdsitos de
escoria, polvo o suciedad, oxido, corrosion en zonas puntuales con deterioros
de la primera capa, luego del retiro manual de la escoria debe ejecutarse como
minimo una limpieza mecénica, siendo recomendable un arenado simple
segun la norma SSPC - SP - 7-63, para retirar residuos de oxido, escoria y
pintura suelta, permitiéndose areas sin arenar donde la pintura antigua este
firmemente adherida.
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Escala y Descripcion de los gados de oxido

Grado Porcentaje de Superficie Estandar Fotografico

de Oxidada General| Puntual

Oxido Ligera
10 Menor o igual a 0.01% Ninauno
9 Mayor a 0,01% hasta 0,03% 9-S 9-G 9-P
8 Mavor a 0,03% hasta 0,1% 8-S 8-G 8-P
7 Mavor a 0.1% hasta 0,3% 7-S 7-G 7-P
6 Mavor a 0.3% hasta 1% 6-S 6-G 6-P
5 Mavor a 1% hasta 3% 5-S 5-G 5-P
4 Mavor a 3% hasta 10% 4-S 4-G 4-P
3 Mavor a 10% hasta 16% 3-S 3-G 3-P
2 Mavor a 16% hasta 33% 2-S 2-G 2-P
1 Mavor a 33% hasta 50% 1-S 1-G 1-P
0 Mayor a 50% Ninguno

8. Retirar la tierra, polvo, o los contaminantes de la superficie, por medio de cepillado,

sopleteado con aire seco o la limpieza al vacio. Solo si el medio-ambiente es favorable,
limpieza con chorro de agua a presion es permitido, terminando con el secado de la
superficie, hasta dejar la superficie limpia y seca. Al finalizar la preparacién de menor
grado, se debe lograr una superficie superficialmente rugosa que garantice un anclaje
perfecto al imprimante.

9. Verificar las condiciones técnicas, ambientales y de limpieza, para antes de proceder al
pintado, con las siguientes consideraciones minimas.

9.1 Condiciones técnicas

El Contratista debe proveer un sistema completo y confiable de pintado, y contar con
personal experimentado y entrenado en la preparacion y aplicaciéon de pintura. Los
materiales de pintado seradn productos estdndar de un fabricante de pinturas con
experiencia reconocida en la proteccion anticorrosiva de puentes.

Antes de su adquisicién el Contratista exigir4 al proveedor de la pintura, un certificado
de calidad que garantice una duracion de 10 afios después de su aplicacion a la
estructura metélica. A su vez el Contratista propondra este producto cuyo certificado
alcanzara al Supervisor para su aprobacion. El Supervisor verificara que las
especificaciones del producto cumplan con lo aqui establecido.

El Contratista presentara al Supervisor para su aprobacion, los detalles completos de la
preparacion, tipos de material, métodos y secuencias que propone cumplir con los
requerimientos de proteccion.

La pintura sera entregada en taller o en obra, en depésitos sellados y envasados por el
fabricante. Seran estrictamente observadas las instrucciones del fabricante para la
preparacion de las superficies y aplicacion de todas las manos de pintura.
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9.2 Condiciones Climaticas

La pintura tanto anticorrosiva como de acabado deberad ser aplicada en superficies
secas y en periodos climaticos favorables.

La aplicacion de pintura se debe realizar cuando la temperatura atmosférica y de
superficie esté en un rango entre 5 °C y 50 °C y la humedad no exceda del 85%.
También debe evitarse que la pintura fresca esté sujeta a estropearse por efectos de
polvo, lluvia, humo, etc. Por lo que el Contratista debera presentar un plan de trabajo al
Supervisor para su aprobacién, que contemple fechas y horarios de trabajo que
permitan que el puente siga operando. El pintado debera efectuarse siempre en horas
del dia.

Al momento de la aplicacion la temperatura de la superficie debe estar al menos 3 °C
sobre el punto de rocio para evitar la condensacion

El Supervisor podra aprobar la aplicacion de pintura en condiciones climaticas
desfavorables, siempre y cuando se pueda proteger mediante mecanismos artificiales
eficientes o las caracteristicas de la pintura si lo permitan.

9.3 Condiciones de Limpieza

Culminada la preparacion de menor grado, es necesario verificar las condiciones de
limpieza de todos los elementos para proceder al pintado de las superficies preparadas
lo cual debera realizarse el mismo dia, a menos que la Supervision autorice hacerlo al
dia siguiente.

Realizar el pintado, previa verificacién aceptable por la Supervisiéon de las condiciones
técnicas, ambientales y de limpieza. Se podra aplicar pintura, con brochas y/o pistola a
presion de aire.

El pintado debera cefiirse al siguiente Esquema de Pintado para condiciones de

ambiente moderado o severo, debiendo remitirse a las "Especificaciones Técnicas para
Calidad de Pinturas de Obras Viales" del MTC, en otros casos.

Esquema de Pintado

Esquema Preparacio | N°de Ambiente Ambiente [ Color
de Producto |nde Capas | Moderado Severo recomendado
Pintado superficie Eenpenr
Capa de SSPC- i i i i ia Ni
prot%ccic')n Esma_lte 2p5 2 2-4 mils 2-4 mils Gris Niebla
Epodxido gsgc-

ESmalie P 2 mi 2 mi i
Acabado Poliuretano 1 2-4 mils 2-4 mils Naranja

0

7 mils minimo |10 mils
TOTAL 0175 minimo o 250

El pintado se debe iniciar con la aplicacién de la capa de proteccion en zonas de
retoque, con un espesor de pelicula conforme a lo indicado en la anterior tabla del
Esquema de Pintado. Posteriormente, a cada elemento que recibid la primera capa y
dentro de los 5 dias posteriores, se aplicara la segunda capa de pintura superficial bi-
componente con
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un espesor de la pelicula protectora seca conforme a lo indicado en el Esquema de
Pintado.

La capa de pintura debe estar libre de gotas, burbujas, ondas, hundimientos y marcas
dejadas por el aplicador, a menos que sea especificado lo contrario por el fabricante de
la pintura.

Los componentes de las pinturas deberan ser almacenados en recintos adecuados y
ser mezclados todos sus componentes, de acuerdo con instrucciones del fabricante.
Se recomienda utilizar agitador neumatico o con motor eléctrico a prueba de explosion.

El Supervisor debera verificar permanentemente el espesor de la pelicula de pintura en
estado fresco y seco.

Para superficies sin exposicién de metal desnudo, solo se aplicara una capa de
proteccion.

Para superficies que presenten zonas localizadas con exposicién de metal desnudo se
aplicara una capa inicial de retoque, la segunda capa de proteccién se aplicara sobre la
superficie que se desea mantener.

Se tendra en cuenta ponerle al puente una cubierta de acabado de color naranja
especificacion universal RAL 2004 Reinorange, que se ajuste técnicamente a la
estructura metalica y tenga una buena presentacion estética.

11 Hacer limpieza general del sitio de trabajo y cuidar que quede materiales excedentes y
sin manchas de pintura en las areas adyacentes. Los materiales extraidos o sobrantes
deberan trasladarse a depdsitos de excedentes autorizados por la Supervision.

12. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

13. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
final.

Aceptacién de los trabajos
616.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha efectuado a
satisfaccion la Preparacion Superficial de Menor Grado y Pintado de Puente Metdlico,
cumpliendo con los requerimientos en la presente especificacion.
Medicion
616.6 La unidad de medida para la Preparacion Superficial de Menor Grado y Pintado de
Puentes Metdlicos es: metro cuadrado (m?) de superficie preparada y pintada.
Pago
616.7 La Preparacion Superficial de Menor Grado y Pintado de Puentes Metalicos se pagara

segun el precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la
presente especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.16. Secciéon 617: Preparacion Superficial de Mayor Grado (Arenado) y
Pintado de la Estructura Metalica

Descripcién

617.1 Generalidades

Consiste en la preparacion superficial de mayor grado y en el pintado de la estructura metalica de
puentes con deterioros mayores y severos de las superficies a pintar y donde se requiera el
mantenimiento mayor de caracter periddico.

El objetivo es la proteccion de la estructura metalica y de preservar el comportamiento
estructural del puente o pontén evitando que se produzcan dafios mayores en sus elementos,
tales como vigas metalicas, arriostramientos y dispositivos metalicos auxiliares.

Se ejecutara esta actividad como parte de la programacion de la Mantenimiento o
mantenimiento periddico de la carretera y, especificamente, de los puentes.

La presente especificacion es de aplicacion en superficies metalicas con areas extendidas de
oxido y corrosion con laminaciones y picaduras y donde la pintura haya perdido adherencia, que
exceden el 10% de la superficie de la estructura o del elemento en estudio, o de estructuras
nuevas sin recubrimiento.

La presente Especificacion cubre el tratamiento de superficies desde arenado comercial,
cercano al blanco y al metal blanco, conforme las normas de la SSPC.

Materiales

617.2 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son: agua, detergente,
liguido para el tratamiento del galvanizado, solventes conforme la norma SSPC - SP - 1-63,
pintura epodxica auto imprimante, (esmalte epodxido, esmalte poliuretano o polixiloxano) y
arenado simple segun la norma SSPC - SP - 7-63.

Pintura para la primera capa y la segunda capa con propiedades inhibidoras de 6xido y
anticorrosivas.

Pintura bicomponente para la tercera capa superficial a base de: de acrilicos y "poliuretano”,
con propiedades de resistencia a la radiacion UV, resistencia a la abrasion y corrosion,
resistencia a los agentes quimicos y gran retencién de color y brillo.

Caracteristicas fisicas y quimicas de las pinturas a utilizar son las siguientes:

Primera Capa
Constituida por un imprimante rico en zinc, con vehiculos inorganicos de auto curacion,

reducibles en solvente. EI mayor componente es el polvo de zinc, descrito en el ASTM D520.
Debe cumplir lo normado segin SSPC - Paint 20.
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Requerimientos minimos:

+ Después de 3 horas en el horno a 100°C el contenido de sélido no podra ser menor al
78,0% del peso establecido segin ASTM D2369.

+ El pigmento de zinc sera por lo menos el 85,0% del peso del contenido de sélido de la
capa secada, establecido segun ASTM D2371.

* El polvo de zinc total no podra ser menor al 87,0% del peso del pigmento, establecido
seglin ASTM D521.

Ademas:

La pintura debera tolerar hasta un 1% de contaminacion de agua sin que se produzca
gelificacion.

La vida til de la pintura mezclada en el envase no podra ser menor de 12 horas a
25°C. No podra haber asentamientos duros o en caso de presentarse deben ser
facilmente dispersables durante este periodo.

Segunda Capa.
La capa intermedia de poliamida epéxica, para usar sobre superficies de acero, debe cumplir lo

normado segun SSPC - Paint 20. Debe estar constituida por un componente de base y un
componente de agente curador, que mezclados en las proporciones correctas debe ser capaz
de curarse a temperaturas tan bajas como 10°C, en un lapso de siete dias.

Componente A, constituido por una resina epoxica de condensacion di-epdxico de bifenol A 'y
epiclorohidrin con el grupo epéxico Terminal. Ademas de pigmentos anticorrosivos, pigmentos
de color, rellenador mineral, material gelatinoso, agente equilibrante y solventes volatiles

Componente B, (agente curador) que incluya una resina poliamida tipo liquido y un solvente
volatil. La resina poliamida debe ser un producto de condensacién de poliamidos y acidos
grasosos dimerizados.

Requerimientos minimos:
El contenido de sélidos de la capa intermedia debe ser al menos el 65% del peso
establecido que forman peliculas no volatiles (pigmento y curador).

Tercera Capa de Pintura (bi-componente) La pintura
constituida por dos componentes:

Componente A, constituido por una resina polyacrilica con un contenido de hidroxil igual al
2,8%.

Componente B, (agente protectivo) constituido por una resina polysocyanata polifuncional a
base de hexamethyleno diisocaynate con un contenido de NCO igual a 21,3+/- 21,8% y un peso
equivalente promedio NCO igual a 195.

La variacién admitida de densidad del producto es de 0,25 Ibs/gal respecto al valor dado por el
fabricante.

Después de 4 horas en el aire y 1hora en el horno a 110°C el contenido de sélido debe ser igual
al 75,0+/-2,0% del peso establecido segun ASTM D2369.

El valor méximo admitido VOC es de 340 gr/l (2,8Ib./gal).
El componente base A, contiene una cantidad de estabilizador hindered amina igual al
1% del total de sélidos de la resina.
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Equipos y Herramientas
617.3 Las herramientas necesarias para la ejecucion de esta actividad son: escobillas de
hierro, martillos, cincel, espatula, escobillado mecanico (del tipo esmeril de copa); equipos a
presion de agua y de aire, y una camara fotogréfica, etc.

Las caracteristicas del equipo a utilizar son las siguientes:

Airless Equipos similares al BULLDOG Hydra Spray GRACO,
relacién de bomba 30:1 con boquilla 0.017" - 0.021"

Pistola Convencional Equipo industrial similar a Devilbis, Pistola JGA,
boquilla 704-765E

Rodillo o Brocha Recomendable aplicar dos manos para conseguir
espesores elevados.

Modo de agitacion Se recomienda utilizar agitador neuméatico o con motor

eléctrico a prueba de explosion.

Procedimiento de Ejecucion 617.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los

trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion

inicial y en actividades de avance.

Elaborar la programacién de esta actividad y distribuir los trabajadores para realizarla.

5. Efectuar la limpieza general del puente de acuerdo con lo establecido en la seccion 601
sobre Limpieza de Puentes y Pontones de las Especificas Técnicas Generales para la
Mantenimiento de Carreteras.
6. Efectuar la limpieza de la estructura metalica del puente de acuerdo con lo
establecido en la Seccion 613 sobre Limpieza de Superficies de Acero y de otro tipo,
con Agua a Presion de las Especificaciones Técnicas Generales para la Mantenimiento
de Carreteras.

7. Proceder a la preparacién de mayor grado para estructuras con superficies severas o
totalmente deterioradas de las capas de pintura en areas mayores al 10% como a
continuacion se describe.

e

- Para superficies cuyas capas de pintura estén severamente deterioradas en areas menores
de 50% de la superficie pintada, con zonas extendidas de oxido y moderada corrosién, con o sin
escamacion (costra de laminacion) del metal y con o sin depdésito de escoria, previa limpieza
manual y/o mecanica, asi como limpieza con chorro de aire a presion, requerird de la aplicacion
chorro de arena, arenado comercial de acuerdo a la norma SSPC - SP - 6-63, con Icén el
finalidad de obtener una rugosidad apropiada para la adherencia de la pintura.

- Para superficies cuyas capas de pintura estén totalmente deterioradas en areas mayores
de 50% y que presenten zonas amplias y extendidas de corrosion, con escamacion de la
superficie (costra de laminacion), que contengan o no depdsitos de escoria. En este caso se
hara, previa
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limpieza manual y/o mecanica, la limpieza con chorro de aire a presion y luego, con Icon el
finalidad de obtener una rugosidad apropiada para la adherencia de la pintura, se aplicara
chorro de arena, arenado a metal blanco conforme a la norma SSPC - SP - 5-63. Ademas, en
caso de que no se elimine la escamacion, esta se extraera con herramientas manuales (comba
y cincel).

Las superficies de las estructuras metdlicas deberan ser tratadas en su ubicacion actual, salvo
aquellos elementos que seran reemplazados. El Contratista propondra el plan de arenado,
pudiéndolo efectuar desde varios frentes, siguiendo la direccién de dentro hacia fuera y de
arriba hacia abajo, teniendo en cuenta que la estructura se encontrard en constante operacion
vehicular.

Los trabajos de arenado en altura se efectuaran proporcionando los elementos requeridos para
la seguridad del personal como los siguientes:

o El acceso del personal técnico que realizara los trabajos de arenado se efectuara por medio
de" winches" del tipo plataforma y grdas telescépicas.

0 Los trabajos en diferentes niveles y lugares se efectuaran con estructuras de andamio
metéalico desplazable, escaleras, "winches" y grias.

0 Los trabajos en la zona inferior de la losa, se efectuaran mediante andamios metélicos
colgantes o gruas telescopicas.

0 Los implementos individuales de seguridad del personal técnico de arenado incluiran entre
otros; arneses con cinturones de seguridad, lineas de vida, mascaras, lentes, zapatos
industriales, cascos, guantes, mandiles y todo elemento adicional de seguridad que pudiese
salvaguardar la integridad fisica del personal. En todo momento estos aspectos deberan ser
revisados por el Contratista antes de iniciarse los trabajos.

o Con el fin de proteger las areas circundantes, de los trabajos de arenado se proveera de una
proteccién con paneles de madera o metalicos, de facil colocacién que permitan ser removidas
sin dificultad una vez terminados las operaciones de arenado. Sistemas de proteccién de
mayor amplitud pueden ser utilizados, segun el caso.

Todo vestigio de material de arenado debe retirarse de las instalaciones y almacenarse para su
reutilizacion en los trabajos subsecuentes de arenado. Una vez terminados los trabajos de
arenado se procedera a retirar de manera definitiva, de las areas del proyecto, a las zonas que
para este fin haya indicado la Supervision.

La eliminacion de escoria removida y todo tipo de desechos provenientes de la ejecucién de los
trabajos, siempre y cuando se requieran, se hara por medio de equipos mecanicos hacia la zona
destinada para tal fin.

Retirar la tierra, polvo, o los contaminantes de la superficie, por medio de cepillado, sopleteado
con aire seco (usando y manteniendo los colectores de humedad y aceite para dotar de una
provision de aire limpio en seco) o la limpieza al vacio.
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Solo si el medio-ambiente es favorable, limpieza con chorro de agua a presién es permitido,
que elimine restos de acido, oxido, vestigios de escamas, aceites, grasas, sales provenientes
de los gases, de la descomposicion de materiales organicos e inorganicos y del ambiente
fluvial y/o marino que circunda la zona; terminando con el secado de la superficie, hasta dejar
la superficie limpia y seca. Al finalizar la preparacion de mayor grado, se debe lograr una
superficie superficialmente rugosa que garantice un anclaje perfecto al imprimante.

9. Verificar las condiciones técnicas ambientales y de limpieza, para antes de proceder al
pintado, con las siguientes consideraciones minimas.

91 Condiciones técnicas

El Contratista debera proveer un sistema completo y confiable de pintado, equiparse
adecuadamente y contar con personal experimentado y entrenado en la preparacion y
aplicacion de pintura tanto de proteccién como de acabado.

Los materiales de pintado seran productos estandar de un fabricante de pinturas con
experiencia reconocida en la proteccion anticorrosiva de puentes.

Antes de su adquisicion el Contratista exigira al proveedor de la pintura, un certificado de
calidad que garantice una duraciéon de 10 afios después de su aplicacién a la estructura
metalica. A su vez el Contratista propondra este producto cuyo certificado alcanzara al
Supervisor para su aprobacion. El Supervisor verificara que las especificaciones del producto
cumplan con lo aqui establecido.

El Contratista presentara al Supervisor para su aprobacién, los detalles completos de la
preparacién, tipos de material, métodos y secuencias que propone cumplir con los
requerimientos de proteccién. Las capas de pintura base y de acabado deben tener colores
distintos con Icon el finalidad de verificar su correcta y uniforme aplicacion.

Todos los pigmentos, pinturas e imprimantes seran entregados en taller o en obra, en depdsitos
sellados y envasados por el fabricante. Seran estrictamente observadas las instrucciones del
fabricante para la preparacion de las superficies y aplicacién de todas las manos de pintura.

9.2 Condiciones Climéaticas

La pintura tanto corrosiva como de acabado debera ser aplicada en superficies secas y en
periodos climéticos favorables.

La aplicacién de pintura se debe realizar cuando la temperatura atmosférica esté en un rango
entre 5 °C y 50 °C y la humedad no exceda del 85%. También debe evitarse que la pintura
fresca esté sujeta a estropearse por efectos de polvo, lluvia, humo, etc. Por lo que el
Contratista deberd presentar un plan de trabajo al Supervisor para su aprobacién, que
contemple fechas y horarios de trabajo que permitan
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que el puente siga operando. El pintado debera efectuarse siempre en horas del dia.

El Supervisor podra aprobar la aplicacién de pintura en condiciones climaticas desfavorables,
siempre y cuando se pueda proteger mediante mecanismos artificiales eficientes o las
caracteristicas de la pintura si lo permitan.

9.3 Condiciones de Limpieza

Culminada la preparacion de mayor grado, es necesario verificar las condiciones de limpieza
de todos los elementos para proceder al pintado de las superficies preparadas lo cual debera
realizarse el mismo dia, a menos que la Supervision autorice hacerlo al dia siguiente.

10. Realizar el pintado, previa verificacion aceptable por la Supervision de las condiciones
técnicas, ambientales y de limpieza. Se podréa aplicar pintura, con brochas y/o pistola a presién
de aire.

El pintado debera cefiirse al siguiente esquema de pintado, para condiciones de ambiente
moderado o severo, debiendo remitirse a las "Especificaciones Técnicas para Calidad de
Pinturas de Obras Viales" del MTC, en otros casos.

Esquema de Pintado

Esquem [ producto |[ESPeciiicacio [N°de [Ambiente [Ambienie [Color
ade n Sistema Capa |Moderado [Severo recomend
Pintado S Eenoenr lado
i Zinc Rich _ _4 mi -4 mi
Primer Inorganico SSSSFF:S PAINT20 1 3-4 mils 3-4 mils Plomo
Intermedi Efmalte BAINT22 0 2 2-4 mils 2-4 mils Gris Niebla
Esmalte C- _ 3 mi -3 mi i
Acabado Boliuretan USPCT'C §44 A 1 2-3 mils 2-3 mils Naranja
8 mils 12 mils
TOTAL minimo o minimo o

Se tendra en cuenta ponerle al puente una cubierta especial de protecciéon de acabado de color
naranja especificacion universal RAL 2004 Reinorange, que se ajuste técnicamente a la
estructura metdlica y tenga buena presentacion estética.

El pintado se debe realizar con la aplicacion de las capas de proteccion en la siguiente
secuencia.

La primera capa de un espesor de pelicula protectora conforme a lo indicado en el Esquema de
Pintado.

Para cada elemento que recibio la primera capa y dentro de los 5 dias posteriores, se aplicara
la segunda capa de pintura de un espesor de la pelicula protectora seca conforme lo indicado
en el Esquema de Pintado.

Para cada elemento que recibié la segunda capa y dentro de los 5 dias posteriores, se
aplicara la tercera capa de pintura superficial bi-
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componente con un espesor de la pelicula protectora seca conforme lo indicado en el Esquema
de Pintado.

Los componentes de las pinturas deberan ser almacenados en recintos adecuados; y
mezclados todos sus componentes de acuerdo a instrucciones del fabricante.

El Supervisor debera verificar permanentemente el espesor de la pelicula de pintura en estado
fresco y seco.

11 Hacer limpieza general del sitio de trabajo y cuidar que quede materiales excedentes y
sin manchas de pintura en las areas adyacentes. Los materiales extraidos o sobrantes
deberan trasladarse a los sitios autorizados por la supervision.

12. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

13. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
final.

Aceptacién de los trabajos
617.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha efectuado a
satisfaccién la Preparacion de Mayor Grado y Pintado de Puente Metalico, cumpliendo con los
requerimientos en la presente especificacion.
Medicion
617.6 La unidad de medida para la Preparacién de Mayor Grado y Pintado de Puentes
Metalicos es: metro cuadrado (m?) de superficie preparada y pintada.
Pago
617.7 La Preparacién de Mayor Grado y Pintado de Puentes Metalicos se pagarad segun el

precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacién y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.17. Seccion 619: Reparaciéon de Estructuras Metalicas mediante Adiciones
de Planchas u otros elementos de Acero

Descripcién
619.1 Generalidades

Consiste en ejecutar los trabajos necesarios de preparacion de elementos estructurales
nuevos, (planchas o perfiles soldados) y la sustitucion parcial o total de los elementos
metalicos deteriorados en estructuras metdlicas de puentes. El Reemplazo de elementos sera
ejecutado de conformidad con lo indicado en los cddigos de la American Institute of Steel
Construction, Uniform Building Code u otros similares. Asimismo, lo relacionado con los
materiales, identificaciéon de los aceros, almacenamiento de los materiales, corte por oxigeno,
perforaciones para pernos, preparacion de uniones a ser hechas insitu, soldadura y pruebas,
se seguira lo establecido en estas normas.

El objetivo es mantener el comportamiento estructural de los puentes, evitar que se produzcan
dafios mayores en sus elementos y garantizar la transitabilidad y la seguridad de los usuarios.

Se ejecutara esta actividad como parte de la programacion de la Mantenimiento o
mantenimiento periddico de la carretera y, especificamente, de los puentes.

Materiales

619.2 Los materiales requeridos para la ejecucién de esta actividad dependeran de cada caso.
En general son:

* Planchas o perfiles de acero.
» Soldadura y/o otros conectores.

» Otros elementos, segun el caso.

Equipos y Herramientas
619.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: Equipo

de transporte, traslado, cargue y descargue, montaje de elementos metdlicos pesados y
herramientas especiales para el montaje de planchas, perfiles y otros elementos. Ademas, etc.

Procedimiento de Ejecucion

619.4 El procedimiento general a seguir para la ejecucion de los trabajos de esta actividad es
el siguiente:
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1 Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas
necesarias para garantizar la seguridad del personal y el ordenamiento del transito
sin riesgo de accidentes.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacién
inicial y en actividades de avance.

4, Programa de reparaciones. El Contratista elaborard y presentara el programa de
reparaciones de la estructura metalica a la Supervision. Presentara también, la
relacion de equipos, herramientas, accesorios, materiales necesarios, personal
especializado y medidas de seguridad adicional durante la instalacion de los
elementos, asi como los seguros de personal y montaje. La aprobacién de la
Supervision no exime al Contratista de su responsabilidad por la seguridad de su
método y por el funcionamiento adecuado de sus equipos. La presentacion del
programa debera ser con la anticipacion suficiente para que la Supervision la revise y
apruebe si es consistente.

5. Trabajos Preliminares. El Contratista acondicionara un &rea apropiada que permita el
almacenamiento, el ordenamiento e identificacion de los elementos estructurales
nuevos preparados para reemplazo, asi como la maniobra de equipos, herramientas
y accesorios

El Contratista de conformidad con los planos del proyecto de reparacién hara fabricar
los elementos estructurales, verificando, antes del montaje, que todos los elementos
hayan sido fabricados con todas las dimensiones exigidas en el proyecto.

Para evitar que las piezas sean colocadas invertidas, se debe tener una preparacion
previa en la identificacién de cada uno de los elementos y su ubicacion de acuerdo
con los planos.

Antes del montaje de estructuras nuevas sin recubrimiento, todas las piezas deberan
ser preparadas convenientemente conforme a las especificaciones para Arenado
Comercial SSPC - SP-6-63, Arenado Comercial (SSPC: Steel Structure Painting
Council) y las referencias técnicas de la seccion 616 de las presentes
especificaciones técnicas .

6. Cambio de planchas u otros elementos de acero. Los elementos fabricados
de planchas soldadas o perfiles, seran identificados y llevados a su posicion,
debiendo maniobrarse cuidadosamente de manera de evitar que se golpeen,
doblen, rompan o sufran dafios por efecto de manipuleo inadecuado.

Durante el montaje se verificara que las dimensiones del conjunto sean las correctas,
teniendo en cuenta las tolerancias indicadas en los planos. Se debe elaborar una
ficha técnica que registre la geometria final.

Todos los elementos que han de ser reemplazados deberdn montarse en su posicion
sin ser forzados.

Los elementos que requieran ser reemplazados, y que soporten otras estructuras,
deben de ser liberados de cargas.

7. Hacer la limpieza general del sitio de trabajo con el fin de eliminar todo
material sobrante o basura que haya quedado en el area de trabajo
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resultante de la ejecucién de las operaciones propias de la actividad y depositar los
materiales en el depésito de excedentes autorizado.

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

9. Tomar fotografias de casos sobresalientes y/o representativos de la situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

619.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacion de Estructuras Metdlicas mediante adiciones de Planchas u otros
Elementos de Acero, cumpliendo con los requerimientos de la presente especificacion.

Medicion

619.6 La unidad de medida para la Reparacién de Estructuras Metdlicas mediante
adiciones de Planchas u otros Elementos de Acero es: por peso en toneladas (ton),
con aproximacion a la centésima, de acero de reforzamiento y de reemplazo.

Pago

619.7 La Reparacion de Estructuras Metdlicas mediante adiciones de Planchas u otros
Elementos de Acero se pagard por precio unitario por tonelada, segun el contrato. El
precio debera incluir los materiales, equipos y demas elementos necesarios para la
correcta ejecucioén de la partida y con la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.18. Seccidn 624; Reparacion de Superestructuras de Madera

Descripcién

624.1 Generalidades

Consiste en Los trabajos se deben ejecutar necesarios para reemplazar diferentes piezas de la
superestructura de puentes de madera, lo cual incluye la reposicién parcial o total de barandas,
vigas, tableros, tablones de rodado, pasillos, aceras, guardarruedas y otros elementos, asi
como el reclavado y re-empernado de todos los elementos que la conforman, de acuerdo con
lo definido en el Expediente Técnico.

El objetivo es realizar todos los trabajos necesarios, incluidos transporte y suministro de
materiales, para retirar piezas que se encuentren en mal estado y reemplazarlas por otras
nuevas, confeccionadas de acuerdo con lo especificado, incluyendo el herraje y otras piezas
metélicas menores.

Inspeccionar periddicamente el estado y la condicion de los puentes de madera y Los trabajos
se deben ejecutar en los plazos programados para la Mantenimiento periédica o en el menor
tiempo posible, a partir de la observacion defectuosa cuando pueda afectar la seguridad o la
transitabilidad de los usuarios.

Materiales
624.2 Para la ejecucion de esta actividad, se requieren los siguientes materiales:

Maderas. La madera aserrada o dimensionada debera cumplir con lo especificado en el
Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino. De preferencia las piezas destinadas a
elementos estructurales deberan ser de la misma especie o, al menos, tener el mismo grado
estructural de las que reemplazan. Ademas, la escuadria debe tener las mismas dimensiones
nominales que las piezas por reponer. Una vez colocadas no deberan existir variaciones
superiores al 1%.

Las piezas deberan estar libres de pudricién, nudos, partiduras y encorvaduras mdltiples, las
gue sélo se aceptaran en un plano. Las grietas de secado no seran motivo de rechazo. Toda la
madera debera ser tratada con un preservante tipo Carbonileum u otro sistema aprobado.

La madera en la obra se mantendra encastillada o apilada a una altura sobre el suelo no
inferior a 0,40 m, de manera de reducir al minimo la induccion de defectos tales como
deformaciones, grietas, rajaduras, manchas y pudricion incipiente. Se deberd asegurar una
proteccion eficaz contra el sol y la lluvia.

Herraje. Los pernos, tirafondos y similares, tuercas y accesorios deberan fabricarse de acero
estructural galvanizado, y cumplir con lo que corresponda en el Manual de Disefio para
Maderas del Grupo Andino. Los clavos comunes de vastago liso deberan cumplir con las
mismas especificaciones anotadas anteriormente.

Productos Quimicos Preservantes. Pentaclorofenol al 5%, diluido en solvente orgénico, o bien
con una mezcla de creosota-petréleo (50% - 50%).
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Equipos y Herramientas

624.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad, son:
herramientas especificas para carpinteria y para herrajes y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucién

624.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1

8.

0.

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad. Asimismo, se deben
adoptar las medidas de seguridad necesarias para trabajadores y usuarios cuando
los trabajos se realicen con el puente en servicio.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad

Identificar y marcar todas las piezas o elementos que deben retirarse para ser
cambiados y, solo, proceder a su retiro cuando estén listas las piezas
reemplazantes.

Cortar con exactitud las piezas de madera y ensamblarse con un buen ajuste, de
manera que las uniones presenten un asiento uniforme sobre toda la superficie de
contacto. Las entalladuras y las uniones de caja y espiga deberan calzar en forma
estrecha; en las uniones no se aceptaran suples ni separaciones.

Los tablones para el piso del tablero deberan tener el grado estructural requerido
por el Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino y ser cepilladas las
cuatro caras. En los pisos simples, consistentes en un Unico estrato de tablones
apoyados sobre durmientes (bazas) o vigas, éstos deben disponerse con el
corazon hacia abajo, separados 6 mm entre si cuando la madera esta seca, y en
contacto estrecho si esta verde. Debera controlarse el espesor de los tablones de
manera que, una vez colocados, las diferencias entre dos piezas adyacentes, no
supere 2 mm. En los pisos dobles, consistentes en dos capas de tablones,
apoyados sobre durmientes o vigas, la capa superior podra disponerse en forma
diagonal o paralela a la calzada, segun se especifique. Los empalmes entre piezas
deberan desplazarse al menos en 0,90 m. En los extremos del puente estas piezas
deben biselarse.

Hincar los clavos con una fuerza calibrada, de manera que las cabezas
gueden a ras de la superficie de la madera; la aparicion reiterada de marcas
profundas de martillo se considerard& como evidencia de mano de obra
deficiente. Cuando se utilice perforacion guia para los clavos, ésta no
debera tener un didmetro mayor que el 80% del diametro del clavo por
colocar.

Todos los agujeros para pernos, perforados con posterioridad al tratamiento
preservante, deberan ser tratados con dos aplicaciones de pentaclorofenol al 5%,
diluido en solvente organico, o bien con una mezcla de creosota-petréleo (50% -
50%). Algunos preservantes y solventes usados son inflamables y téxicos, por lo
que, su manipulacion y aplicacion debera efectuarse guardando las debidas
medidas de seguridad.

Los procedimientos que se utilicen para realizar los trabajos especificados
no deberan afectar en forma alguna, otros elementos de la estructura o de

la via; cualquier dafio debera ser reparado por el Contratista como parte de esta
actividad.

Los materiales extraidos o sobrantes deberan trasladarse a depésitos de
excedentes autorizados, dejando el &rea de los trabajos completamente limpia.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
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inversa a como fueron colocados.
10. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.

Aceptacion de los trabajos
624.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Reparacion de Superestructuras de
Madera y en general todo lo necesario, conforme a esta especificacion.
Medicidn
624.6 La unidad de medida para la Reparaciéon de Superestructuras de Madera es: pie
cuadrado (pie?) que cubiqguen las piezas reemplazadas.
Pago
624.7 La Reparacion de Superestructuras de Madera se pagara segin el precio de

contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.19. Seccién 627: Limpieza de Badenes

Descripcién

627.1 Generalidades

Consiste en retirar, mediante trabajo manual, basuras y todo tipo de material extrafio que
obstruya el libre paso del agua a través del badén.

El objetivo es garantizar el libre paso del agua por el badén y brindar seguridad al usuario.

Limpiar cada vez que se encuentren materiales y residuos que obstruyan el flujo libre del agua.

Materiales
627.2 En general, no se requiere ningun tipo de material para la ejecucion de esta actividad. En
caso necesario, material de bolsacreto para proteccion de las orillas y encauzar el agua.
Equipos y Herramientas
627.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: lampas,

rastrillo, picos, machetes, barretas, carretillas y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

627.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad. Asimismo, se deben
adoptar todas las medidas necesarias para garantizar el ordenamiento y la
seguridad del trnsito vehicular.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacion de esta actividad.

4. Limpiar el cauce del badén y eliminar el material sedimentado y cualquier otro tipo
de obstaculo como ramas y piedras.

5. Cuando exista erosion natural del terreno en los extremos del badén se deben
proteger las orillas con bolsacreto y encauzar el agua hacia el badén, evitando asi
la socavacion lateral.

6. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

7. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.
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Aceptacion de los trabajos

627.5 La Supervisiébn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Limpieza de Badenes cumpliendo con esta especificacién y que como resultado
los badenes estén limpios.

Medicién
627.6 La unidad de medida para la Limpieza de Badenes es: unidad (u) o la correspondiente al
Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.
Pago
627.7 La Limpieza de Badenes se pagara segun el precio de contrato o el cumplimiento del
Indicador de Mantenimiento o el Indicador de Nivel de Servicio por trabajo aprobado

satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por parte de la
Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.20. Seccidn 628: Reparacion de Badenes

Descripcién

628.1 Generalidades
Consiste en la reparacion de las areas deterioradas del badén.

El objetivo es reparar el badén con el fin de mantener el paso vehicular y conservar la
estructura en buen estado en forma permanente y, de esta manera, garantizar la seguridad de
los usuarios.

Ejecutar esta actividad en época seca para facilitar la ejecucion de la reparaciéon. En caso de
afectar la seguridad vial, se debe realizar la actividad vial lo mas pronto posible.

Materiales

628.2 Para la ejecucion de esta actividad se empleara mortero Clase F (175 kg/cm2, sin
refuerzo), de la Seccion 610 de las Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion
de Carreteras. En caso de ser mamposteria, se utilizaran como materiales: arena, , cemento
Pdrtland, agua y madera para encofrados. En caso necesario, emplear cantos de roca o
piedras grandes para proteccién del cauce contra la erosién.

Equipos y Herramientas

628.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: lampas,
picos, barretas, machetes, carretilla, compactador manual, tanque para agua, baldes para
construccién, mezcladora y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

628.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad. Asimismo, se deben
adoptar todas las medidas necesarias para garantizar el ordenamiento y la
seguridad del transito vehicular.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas. Asimismo, se

deben adoptar todas las medidas necesarias para garantizar la seguridad del
transito vehicular.

Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad.

4. Demarcar las zonas a reparar. Utilizar los materiales dependiendo del tipo de
badén por intervenir.

w
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5. Reparar las partes deterioradas. En este caso utilizar el concreto, colocar las
formaletas, preparando el concreto fuera del sitio de reparacion, colocarlo y dejarlo
fraguar. Si es en manposteria demarcar el area a reparar, colocar bolsacreto con
formas regulares y preparadas para tal fin y utilizar las existentes en los sitios
apropiados, de tal forma que el recubrimiento sea total.

6. Retirar el material no utilizable depositandolo en sitios adecuados, de tal forma que
no afecte el entorno ambiental y el sistema de drenaje de la via.

7. Adecuar las zonas aledafas, rellenando y compactando con material seleccionado
de cantos rocosos o piedras.

8. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

10. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

628.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacion de Badenes cumpliendo con esta especificacion y que
como resultado los badenes estén completa y debidamente reparados.

Medicion

628.6 La unidad de medida para la Reparacion de Badenes es: metro cubico (m3), con
aproximacion al primer decimal, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al
Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

628.7 La Reparacion de Badenes se pagara segun el precio de contrato o el cumplimiento del
Indicador de Mantenimiento o el Indicador de Nivel de Servicio por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por parte de la
Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES

6.8.8.21. Seccidn 631: Reparacion de Muros Secos

Descripcién

631.1 Generalidades
Consiste en la reparacion de los dafos presentes en un muro seco, lo cual se realiza
generalmente colocando nuevamente bolsacreto con desplome y restituyendo las que falten, de
acuerdo con los detalles del Expediente Técnico.
El objetivo es la reparacion de muros secos de contencién para que cumplan con su funcion
estructural de mantener la estabilidad y proteccion de la plataforma del camino y, de esta
manera, se contribuya a la seguridad de los usuarios.
Ejecutar la actividad, preferiblemente durante la época seca, a menos que se trate de acometer
una solucién de emergencia.

Materiales
631.2 Los materiales requeridos para la ejecucién de esta actividad son: bolsas de
polipropileno, tierra, cemento portland, material de relleno y agua.

Equipos y Herramientas

631.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: lampas,

picos, barretas, carretilla, compactador vibratorio manual, etc.

Procedimiento de Ejecucion

631.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad. Asimismo, se deben
adoptar todas las medidas necesarias para garantizar la seguridad del transito
vehicular.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Identificar y marcar las areas deterioradas del muro.

4. Distribuir los trabajadores de acuerdo con la programacion de esta actividad.

5. Efectuar la explotacion, seleccion y preparacion del bolsacreto, de acuerdo con lo
indicado en el Expediente Técnico.

6. Remover bolsacreto con desplome o las que se encuentren en mal estado.

7. Colocar bolsacreto con formas regulares, con tendencia plana y faciles de
acomodar.
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y planas, se contintda en el mismo orden la colocacion haciendo atadura entre ellas.

8. Realizar los rellenos detras del espaldén del muro.

9. Hacer limpieza general en el sitio de trabajo y depositar materiales sobrantes en
los depdsitos de excedentes previstos para el efecto.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

11 Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

631.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacién de Muros Secos cumpliendo con esta especificacion y que como
resultado los muros estén completa y debidamente reparados.

Medicion

631.6 La unidad de medida para la Reparacién de Muros Secos es: metro clbico (m?) o la
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

631.7 La Reparacion de Muros Secos se pagara segun el precio de contrato o el cumplimiento
del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por parte de la
Supervision.
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CAPITULO 6 - OBRAS DE ARTE MAYORES
6.8.8.22. Seccidn 634: Reparacion de Muros de Contencién en Concreto

Descripcién

634.1 Generalidades

Consiste en la reparacion de elementos defectuosos por agrietamientos, socavaciones,
desplomes o deterioros similares, en los muros de contencién en concreto simple o concreto
reforzado, de acuerdo con lo que se defina en el Expediente Técnico.

El objetivo es la reparacion de los muros de contencién para que cumplan con su funciéon
estructural de mantener la estabilidad del talud o dar proteccion de la plataforma de la via y, de
esta manera contribuir a garantizar la transitabilidad y la seguridad de los usuarios evitando
dafios posteriores en la carretera.

Ejecutar la actividad durante la época seca preferiblemente, a menos que se trate de acometer
una solucién de emergencia.

Materiales

634.2 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad dependeran de los
tipos de dafios por reparar. En general, son requeridos los siguientes materiales:
arena, grava, cemento Pértland, agua, material de relleno, madera para encofrado,
tuberia PVC § 2"para lloraderos, resinas epoxicas para puentes de adherencia
material granular para filtros, alambres y clavos. En algunos casos, seran requeridas
varillas de acero.

Para la ejecucion de esta actividad el Concreto serd de Clase G (140 kg/cm2, sin refuerzo),
cumpliendo los requerimientos establecidos en la Seccibn 610 de las Especificaciones
Técnicas Generales para la Construccion de Carreteras.

Equipos y Herramientas

634.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
lampas, picos, serrucho, badilejo, barretas, carretillas, compactador vibratorio manual,
mezcladora, volquete, vibrador de concreto, baldes de construccion, cilindro para agua
y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion
634.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1. Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad. Asimismo, se deben adoptar
todas las medidas necesarias para garantizar la seguridad del transito vehicular.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. ldentificar los dafios que tiene el muro, delimitarlos y marcarlos con pintura.
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4. Tomar algunas fotografias de los dafios sobresalientes y/o representativos, en la
situacién inicial y en actividades de avance.

5. Demoler las zonas marcadas como defectuosas y prepararlas para la reparacion. Si el
deterioro es grande demoler toda esa parte del muro.

6. Reconstruir la armadura de hierro cuando sea necesario en los muros de concreto

reforzado y construir formaleta, cuando se requiera.

Aplicar resinas epodxicas para puente de adherencia.

Preparar la mezcla de concreto.

9. Reparar los elementos defectuosos del muro de contencién, con concreto que cumpla
con los requerimientos técnicos especificados.

10. Realizar limpieza general en el sitio de trabajo y trasladar el material producto de la
demolicién a los depésitos de excedentes autorizados y colocarlos de manera que no
afecten el entorno ambiental ni el drenaje de la via.

11. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

12. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
final.

o N

Aceptacion de los trabajos

634.5 La Supervision aceptard los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Reparacion de Muros de Contencion en Concreto cumpliendo con esta
especificacion y que como resultado el muro esté completa y debidamente reparado.

Medicién

634.6 La unidad de medida para la Reparacion de Muros de Contencién en Concreto
es: metro cubico (m3) o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador
de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

634.7 La Reparacién de Muros de Contencion en Concreto se pagara segun el precio
de contrato o el cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o el Indicador de Nivel de
Servicio por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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6.8.9. CAPITULO 7 - SEGURIDAD VIAL

6.8.9.1. Seccidén 701: Limpieza de la Calzada y de las Bermas Descripcion

701.1 Generalidades

Consiste en la remocion de todo material extrafio de la calzada y de las bermas, con
herramientas manuales, de tal manera que permanezca libre de obstaculos, basuras y demas
objetos que caigan y/o sean arrojados en ella.

El objetivo es mantener la plataforma libre de basura, piedras, ramas y deméas elementos
extrafios, que puedan afectar la seguridad de los usuarios de la via.

Los trabajos se deben ejecutar diariamente, dando especial prioridad durante el periodo de
lluvias, en los caminos donde se produce caida de piedras. Inspeccionar permanentemente el
estado de limpieza de la calzada y de las bermas.

Materiales

701.2 No se requieren materiales para la ejecucion de esta actividad. En algunas vias, quiza
puedan requerirse bolsas de basura.

Equipos y Herramientas

701.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son:
camioneta, motosierra, lampas, picos, rastrillos, escobas, carretillas, etc.

Procedimiento de Ejecucion

701.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas
necesarias que garanticen la ejecucion segura de los trabajos y el ordenamiento del
transito sin riesgos de accidentes.

2 El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Inspeccionar y delimitar los tramos a trabajar por cada cuadrilla de personal.

4. Distribuir los trabajadores de acuerdo con el area a limpiar.

5. Retirar de la calzada y de las bermas basuras, bolones, sedimentos, vegetacion, y
todo material extrafio y colocarlas en sitios de acopio. Bajo ninguna circunstancia
se deberan dejar rocas o piedras sobre las bermas.

6. Trasladar el material extrafio recolectado mediante carretillas o volquetes al
depésito de materiales excedentes, donde no se afecte ningun elemento de la via ni
del medio ambiente.

7. Inspeccionar visualmente que la calzada y de las bermas hayan quedado libres de
materiales, piedras, basuras, palos, etc.
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8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la
situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

701.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccién los trabajos necesarios para la Limpieza de la Calzada y de las Bermas vy, en
general, todo lo requerido para la realizacién de la actividad, conforme a esta especificacién. El
resultado final debe reflejar un estado de limpieza que contribuya a la seguridad y comodidad
para los usuarios.

Medicion

701.6 La unidad de medida para la Limpieza de la Calzada y de las Bermas es: kilometro (km)
o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun
el caso.

Pago

701.7 La Limpieza de la Calzada y de las Bermas se pagard segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o el Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 7 - SEGURIDAD VIAL

6.8.9.2. Secci6n 703: Mantenimiento de las Sefiales Verticales

Descripcién

703.1 Generalidades

Consiste en inspeccionar, limpiar y/o enderezar la sefial a su posicion original. Incluye, ademas,
el retiro de cualquier tipo de material que impida observar claramente la sefial y el reemplazo
parcial de algin elemento de ella.

El objetivo es que la sefial cumpla la funcién para la cual fue disefiada e instalada, ya sea
preventiva, reglamentaria o informativa, de tal manera que se mantenga claramente visible su
mensaje y se provea al usuario informacion 6ptima para que transite en forma segura.

Inspeccionar permanentemente las sefiales para verificar su estado y periddicamente hacer su
limpieza, reparacion y/o reemplazo parcial de sus elementos deteriorados o hacer correcciones
por letreros que pinta la gente.

Para la ejecucién de esta actividad se debe cumplir, segun el caso, con lo especificado en la
Secciones 801, 802, 803, 804, de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion
de Carreteras- EG-2000.

Materiales

703.2 Los materiales requeridos para la ejecucién de esta actividad son: partes de sefiales
para su utilizaciébn en la reposicion, agregado fino, cemento Pértland, material reflectivo,
sefiales, tornillos, tuercas y detergente.

Equipos y Herramientas

703.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son:
machetes, lampas, baldes, carretillas, cepillos, brochas, regaderas de mano, alicates,
destornilladores, barretones, badilejos, martillos, tenazas, llaves, franelas, etc.

Procedimiento de Ejecucion

703.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar todas las medidas
necesarias que garanticen la ejecucion segura de los trabajos y el ordenamiento del
transito sin riesgos de accidentes.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
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3. Verificar el estado de las sefiales verticales, pintura, limpieza, necesidad de
reparacion, 6 en caso necesario, si requiere ser sustituida. Detectar la presencia de
elementos que no permitan observar la sefial.

4. Realizar la limpieza de las sefiales mediante franelas para retirar el polvo y luego
lavado, enjuague y secado teniendo el cuidado que no queden remanentes
causticos que pueden afectar la retroreflectividad.

5. Ejecutar la reparacion o enderezamiento de sefiales para llevarlas a su estado
inicial, 6 retirar partes dafiadas, y reponer esas partes deterioradas.

6. Retirar y transportar al sitio de depdsitos de excedentes los materiales sobrantes
de excavaciones, de limpieza, 6 de elementos que obstaculicen la vision de la
sefal.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

8. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

703.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos de Mantenimiento de las Sefales Verticales y que como resultado
ellas estén limpias, bien colocadas y reparadas satisfactoriamente, cumpliendo con esta
especificacion.

Medicién

703.6 La unidad de medida para la Mantenimiento de las Sefales Verticales es: unidad (u) o la
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

703.7 La Mantenimiento de las Sefiales Verticales se pagara segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o el Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 7 - SEGURIDAD VIAL

6.8.9.3. Seccion 704: Mantenimiento de Postes de Kilometraje

Descripcién

704.1 Generalidades

Consiste en la limpieza de los postes de kilometraje en buen estado o el repintado y reparacion
de los postes de kilometraje que se encuentren en mal estado.

El objetivo es que los postes de kilometraje cumplan la funcién para la cual fueron disefiados y
colocados, tal como servir de sistema de referenciacion para el inventario y la programacion de
la Mantenimiento vial y, ademas, como informacion al usuario sobre su posicién en la carretera.

Inspeccionar permanentemente los postes de kilometraje para verificar su estado y definir su
intervencién oportunamente.

Para la ejecucion de esta actividad se debe atender, en lo que corresponda, con lo establecido
en la Seccion 830A de las Especificaciones Técnicas Generales para Construcciéon de
Carreteras EG-2000.

Materiales

704.2 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son: pintura
reflectiva, cemento Poértland, agregados fino, esmalte sintético y franela.

Equipos y Herramientas
704.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: lampas,

brochas, picos, barreta, machetes, baldes, badilejos, carretillas, etc.

Procedimiento de Ejecucién

704.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.
2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
3. Inspeccionar periddicamente los postes de kilometraje para conocer su estado.
4. Limpiar y/o pintar los postes de kilometraje, para garantizar su visibilidad.
5. Reparar y pintar los postes de kilometraje que se encuentren en mal estado.
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6. Reponer aquellos que hayan sido retirados, asegurandolos totalmente al terreno de
manera que se garantice su estabilidad futura.

7. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

8. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

704.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Mantenimiento de los Postes de Kilometraje y que
ellos estén limpios, reparados y pintados satisfactoriamente, cumpliendo con esta
especificacion.

Medicion

704.6 La unidad de medida para la Mantenimiento de Postes de Kilometraje es: unidad (u) o la
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

704.7 La Mantenimiento de Postes de Kilometraje se pagara segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 7 - SEGURIDAD VIAL

6.8.9.4. Seccién 705: Mantenimiento de Guardavias Metélicos

Descripcién

705.1 Generalidades

Consiste en mantener limpios, visibles y en buen estado los guardavias metalicos que fueron
instalados en sitios criticos para la seguridad vial.

El objetivo es prevenir accidentes y amortiguar la gravedad como consecuencia de los mismos
en curvas peligrosas de la carretera, en zonas con terraplenes elevados, precipicios, puentes y
otros sitios que puedan causar peligro a los usuarios.

Inspeccionar permanentemente los guardavias para verificar su estado y ejecutar esta actividad
cada vez que se requiera como parte de la Mantenimiento rutinaria de la via.

Materiales

705.2 Para la ejecucion de esta actividad se requieren elementos para la limpieza, tales como
agua, jabdn, detergentes, y en, algunos casos, arena y tornillos.

Equipos y Herramientas

705.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: escobas
y cepillos, equipo para chorro de arena en ciertos casos etc.

Procedimiento de Ejecucion

705.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de

seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

Inspeccionar periddicamente el estado de los guardavias e identificar su estado.

4, Limpiar los guardavias retirando o removiendo de su superficie la basura, las
escamas resultantes del laminado, oxido, pintura y otros materiales extrafios y
lavar con agua, jabén y detergente o con chorro de arena hasta dejar el metal en
un color similar al inicial. Se debe cuidar de no remover o de dafar los elementos
reflectivos que estén colocados sobre el guardavia.

w

5. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.
6. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.
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Aceptacion de los trabajos

705.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccién los trabajos necesarios para la Mantenimiento de los Guardavias Metdlicos
cumpliendo con esta especificacion y que como resultado ellos estén limpios, visibles,
correctamente alineados vy fijos al terreno.

Medicién

705.6 La unidad de medida para La Mantenimiento de Guardavias Metalicos es: metro lineal
(m) con aproximacién al decimetro, o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al
Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

705.7 La Mantenimiento de Guardavias Metalicos se pagara segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptaciéon por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 7 - SEGURIDAD VIAL

6.8.9.5. Seccion 706: Reposicion e Instalacion de Sefiales Verticales

Descripcién

706.1 Generalidades

Consiste en la reposicion o reemplazo de sefiales verticales: preventivas, informativas y
reglamentarias, debido a su deterioro o pérdida o la instalacion de nuevas sefales en sitios que
las requieran.

El objetivo es la reposicion, reemplazo o instalacién de las sefiales verticales con el fin ofrecer
seguridad e informacion a los usuarios de la carretera.

Inspeccionar permanentemente el estado y la condicion de las sefiales y tener especial cuidado
para que se disponga de la sefalizacién adecuada en los sitios y tramos de concentracion de
accidentes.

Para la ejecucién de esta actividad, las sefales verticales deben cumplir con los requerimientos
del Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras y con los
requisitos de la Seccion 8 Sefializacién y Seguridad Vial de las Especificaciones Técnicas
Generales para Construccién de Carreteras EG-2000.

Materiales

706.2 Para la ejecucion de esta actividad, se requieren: sefiales de transito, arena, cemento
Pdértland y agua.

Equipos y Herramientas
706.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: camion

volquete, herramientas manuales, carretilla, baldes de construccion, pisén de mano, etc.

Procedimiento de Ejecucion

706.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

=

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad

4. Localizar los puntos donde se repondran las sefales verticales de acuerdo con el

estado de deterioro y con el estudio técnico sobre su necesidad de instalacion.

5. Retirar la sefial deteriorada, el soporte y, si es necesario, el macizo de cimentacion.
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6. Hacer la excavacion, colocar la mezcla de concreto de la base y colocar la sefal con
su debido apuntalamiento en posicion vertical, a la altura y con un angulo de
colocacién de acuerdo con el Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor
para Calles y Carreteras.

7. Cubrir el mortero para su curado con arena o residuos de cepillado de madera
saturados con agua o una franela humedecida.

8. Retirar el material de excavacion, colocandolo en sitios que no afecten el entorno
ambiental y evitando que sea arrastrado al sistema de drenaje del camino. Asimismo,
retirar la sefial deteriorada y llevarla al sitio de depésito previsto para el efecto.

9. Realizar limpieza general en el sitio de trabajo.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

11. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacién
final.

Aceptacion de los trabajos

706.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Reposicién o Instalacion de Sefales verticales en
los sitios seleccionados para su reposicion y/o reemplazo o instalacién, de acuerdo con la
reglamentacion correspondiente del Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor
para Calles y Carreteras y cumpliendo con las Especificaciones Técnicas Generales para
Construccién de Carreteras EG-2000 y los requerimientos de esta especificacion.

Medicién

706.6 La unidad de medida para la Reposicion e Instalacion de Sefiales Verticales es: unidad

(u).

Pago

706.7 La Reposicion e Instalacion de Sefiales Verticales se pagara segun el precio de contrato
por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacién. o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 7 - SEGURIDAD VIAL
6.8.9.6. Seccién 707: Reposicion o Instalacion de Postes Kilométricos

Descripcién

707.1 Generalidades

Consiste en la reposicidon o instalacion de nuevos postes kilométricos con el fin de tener
referenciada la carretera en su longitud total. Se trata de reemplazar los postes fracturados o
muy deteriorados y/o la instalacion de postes kilométricos nuevos. El trabajo consiste en la
fabricacion, transporte, manejo y colocacion de ellos.

El objetivo es la reposicion o instalacion de los postes kilométricos con el fin facilitar la
referenciacion para los inventarios viales y proporcionar informacién de la carretera a los
usuarios de la carretera.

Se realiza esta actividad con el fin de tener la referenciacién total de la carretera como elemento
esencial para la gestion de la Mantenimiento vial.

Las caracteristicas de los postes kilométricos deben cumplir con las especificaciones de
calidad establecidas en el Capitulo 2 del Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras y con lo establecido en la Seccién 830 de las
Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras EG-2000.
Materiales

707.2 Los materiales requeridos para la ejecucion de esta actividad son: hito
prefabricado y pintado, arena, cemento Poértland y agua.

Equipos y Herramientas
707.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucién de esta actividad son: camién

volguete, herramientas manuales, carretilla, baldes de construccion etc.

Procedimiento de Ejecucion

707.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2 El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial en concordancia con las normas establecidas.

3. Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad.

4. Realizar la localizacion de los puntos donde se ubicaran los postes
kilométricos por reponer.

5. Retirar los hitos kilométricos que se van a reponer.

6. Preparar las excavaciones, colocar la mezcla de concreto de anclaje y colocar el

poste kilométrico en posicion vertical, con las caras en su debida posicion.
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7. Retirar el material de excavacién, colocandolo en sitios que no afecten el entorno
ambiental y evitando sea arrastrado al sistema de drenaje de la carretera.

8. Realizar limpieza general en el sitio de trabajo.

9. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

10. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacioén de los trabajos

707.5 La Supervision aceptard los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Reposicién o Instalacion de Postes Kilométricos en
los sitios seleccionados, cumpliendo con el Manual de Dispositivos de Control de Transito
Automotor para Calles y Carreteras, con las Especificaciones Técnicas Generales de
Construccién de Carreteras EG-2000 y con los requerimientos de esta especificacion.

Medicion

707.6 La unidad de medida para la Reposicion o Instalacion de Postes Kilométricos es: unidad

(u).

Pago

707.7 La Reposicion o Instalacién de Postes Kilométricos se pagara segun el precio de contrato
por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.

CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
PLUSPETROL 222 Revisado por: RC



H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1ABy 8

CAPITULO 7 - SEGURIDAD VIAL

6.8.9.7. Seccidn 708: Reparacion o Instalacion de Guardavias Metéalicos

Descripcién

708.1 Generalidades

Consiste en la reparacion parcial o en la colocacién de guardavias metalicos nuevos, ya sea en
lugares donde previamente no existia un elemento de este tipo o para reemplazar
completamente una barrera destruida.

El objetivo es realizar todos los trabajos necesarios para reparar o instalar guardavias metalicos
consistentes en estructuras de contencién vehicular conformadas exclusivamente por
elementos metdlicos de acero galvanizado, incluyendo las barandas de contencidn, los postes
de sujecion, los elementos accesorios y de fijacién, los separadores y cualquier otra pieza o
elementos que se requieran, asi como el despeje de una zona alrededor de la barrera.

Inspeccionar permanentemente el estado y la condicion de los guardavias y repararlos o
reponerlos, lo més pronto posible a partir de la identificacion de su condicion defectuosa.

La aplicacion de esta actividad debera cumplir con los requerimientos establecidos en la
Seccion 820 Guardavias Metalicas de las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion de Carreteras EG-2000 y lo establecido en el Manual de Dispositivos de Control
de Transito Automotor para Calles y Carreteras

Materiales

708.2 Para la ejecucién de esta actividad, se requieren en general los siguientes
materiales:

Barandas de laminas de acero, postes de fijacién y elementos de fijacién, proporcionados por
un fabricante reconocido y que compruebe la calidad de los productos.

Los captafaros fabricados de acero laminado en caliente de 2,50 mm de espesor; revestidos
con una capa de zinc en caliente mediante un proceso de inmersion, en una cuantia minima de
quinientos cincuenta gramos por metro cuadrado (550 g/m?), incluyendo ambas caras de
acuerdo con la especificacion ASTM A-123. Se podran usar elementos retrorreflectantes
alternativos de calidad igual o superior, previa autorizacion de la Supervision.

Equipos y Herramientas

708.3 Los equipos minimos y las herramientas necesarias para la ejecucion de los trabajos
especificados son: barras de acero, palas, llaves fijas o de expansién, pisones manuales, etc.
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Procedimiento de Ejecucion

708.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1

w

10.

11

Colocar sefales preventivas, dispositivos de seguridad, y adoptar todas las medidas
necesarias para garantizar la seguridad de los trabajadores y el ordenamiento del
transito vehicular sin riesgo de accidentes.

El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial en concordancia con las normas establecidas.

Distribuir los trabajadores con base en la programacién de esta actividad

Efectuar el cambio de las partes dafiadas del guardavia o instalar los guardavias
nuevos, en general, tal lejos como sea posible de la circulacion vehicular. Los postes
deberan ser colocados a una distancia minima de 90 cm del borde de la berma en vias
pavimentadas o del borde de la plataforma en los caminos sin pavimentar. Ademas, se
debe tener en cuenta que estas barreras normalmente se deforman hasta méas de 0,9
m al ser impactadas, de manera que siempre debe existir ese espacio.

Cimentar los postes de sujecion por hinca en el terreno aproximadamente 1,20 metros.
El poste se colocara verticalmente dentro del orificio y el espacio, entre él y las paredes
de la excavacion, se rellenard en parte con el mismo suelo excavado en capas
delgadas, cada una de las cuales se compactara mediante pisones, de modo que al
completar el relleno, el poste quede vertical y firmemente empotrado. En los Ultimos 30
cm, medidos desde la superficie del terreno se debe colocar un concreto tipo G,
especificado en la Subseccion 610.04 de las Especificaciones Técnicas Generales
para la Construccién de Carreteras EG-2000.

Instalar las barandas de contencién del guardavia de manera que su linea central
guede entre 0,45 m y 0,55 m por encima de la superficie de la calzada ajustdndose a
las variaciones de la rasante y de la planta del camino. En cada caso particular, alturas
y alineamientos deben respetar el disefio especifico de proyecto del sistema de
contencion y las instrucciones del fabricante.

Proteger los inicios y términos de las barreras de seguridad para reducir la gravedad de
los accidentes en esos puntos. Para ello, se puede abatir el extremo de la barrera
hasta llegar a introducirlo en el terreno natural y empotrarlo en un elemento de concreto
o disponer de un terminal amortiguador en los extremos. En los casos de la solucion de
enterramientos, es conveniente debilitar la unibn poste-baranda, para permitir que el
vehiculo traspase esta zona de transicion y se evite su volcamiento o salto por el efecto
rampa que, de otro modo, podria producirse.

Los procedimientos que se utilicen para instalar los guardavias no deberan afectar en
forma alguna el pavimento, las bermas y deméas elementos de la via; cualquier dafio
debera ser reparado como parte de esta actividad por el Contratista.

Trasladar los materiales extraidos o sobrantes a depésitos de excedentes autorizados,
dejando el area de los trabajos completamente limpia.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa
a como fueron colocados.

Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
final.
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Aceptacion de los trabajos

708.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado a
satisfaccion los trabajos necesarios para la Reparacion o Instalacion de Guardavias y
en general todo lo requerido para realizar la actividad conforme a esta especificacion.

Medicién

708.6 La unidad de medida para la Reparacion o Instalacion de Guardavias Metalicas
es: metro lineal (m) de guardavia metalico reparado o instalado.

Pago

708.7 La Reparaciéon o Instalacion de Guardavias Metélicos se pagard seguin el precio de
contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.

CONSTRUCCIONES Hecho por: RPC / RCB
PLUSPETROL 225 Revisado por: RC



H“F Pluspetrol BASES DEL CONCURSO
Mantenimiento de Carreteras y Movimiento de tierras en los Lotes 1AB y 8

CAPITULO 7 - SEGURIDAD VIAL

6.8.9.8. Secci6on 712: Limpieza y Pintado de Cabezales de Alcantarillas, Barandas de
Puentes, Sardineles de Pontones, Elementos Visibles de Muros y Otros
elementos viales

Descripcién

712.1 Generalidades

Consiste en la limpieza y pintado de cabezales de alcantarillas, barandas de puentes,
sardineles de pontones, elementos visibles de muros y otros elementos.

El objetivo es hacer visibles los diferentes elementos fisicos del camino para contribuir a
mejorar la seguridad vial de los usuarios viales.

Ejecutar la actividad especialmente en aquellos elementos que se encuentren en sitios de
concentracién de accidentes de transito o en aquellos que se identifiquen como potenciales de
causar accidentalidad.

Materiales

712.2 Para la ejecucion de esta actividad se necesita: pintura reflectiva de color amarillo,
esmalte sintético, franela y elementos de limpieza.

Equipos y Herramientas

712.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: cepillo de
acero, brochas, baldes, badilejos, carretillas y una cAmara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

712.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad que garanticen la ejecucién
segura de los trabajos y no ocasionen riesgos de accidentes a los vehiculos.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de seguridad
industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Inspeccionar periédicamente los cabezales de alcantarillas, barandas de puentes,
sardineles de pontones, elementos visibles de muros y otros elementos para determinar si
son visibles al usuario y no ofrezcan peligro.

4. Limpiar con elementos manuales, lavar, secar y pintar los elementos anteriores, para
garantizar su visibilidad.

5. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados.
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6. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la situacion
final.

Aceptacion de los trabajos

712.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se han realizado a
satisfaccion los trabajos necesarios para el Pintado de Cabezales de Alcantarillas, Barandas de
Puentes, Sardineles de Pontones, Elementos Visibles de Muros y Otros Elementos Viales y
gue como resultado dichos elementos estan bien pintados, segun lo especificado.

Medicion

712.6 La unidad de medida para el Pintado de Cabezales de Alcantarillas, Barandas de
Puentes, Sardineles de Pontones, Elementos Visibles de Muros y Otros Elementos es: metro
cuadrado (m?) con aproximacion a la décima, o la correspondiente al Indicador de
Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el caso.

Pago

712.7 El Pintado de Cabezales de Alcantarillas, Barandas de Puentes, Sardineles de Pontones,
Elementos Visibles de Muros y Otros Elementos se pagara segun el precio de contrato o el
cumplimiento del Indicador de Mantenimiento o el Indicador de Nivel de Servicio por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptaciéon por
parte de la Supervision.
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6.8.10. CAPITULO 8 - MEDIO AMBIENTE
6.8.10.1. Seccién 801: Siembra de Vegetacion Nativa

Descripcion

801.1 Generalidades

Consiste en sembrar semillas 6 plantar vegetacion nativa en taludes y en el terreno de la zona
del derecho de via.

El objetivo es revestir los taludes con vegetacion nativa para evitar erosién y sembrar plantas
en el terreno del derecho de via, con fines ornamentales y de mejoramiento ambiental.

Los trabajos se deben ejecutar a lo largo del afio, en sitios y periodos definidos por la
Supervision, especialmente en zonas donde exista erosion e inestabilidad de taludes. En la
realizacion de la actividad se debe atender, en lo que corresponda, lo establecido en las
Secciones 902 y 903 de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de
Carreteras EG-2000. Ademas, se deben conservar las zonas sembradas durante todo el
tiempo.

Materiales

801.2 Para la ejecucion de esta actividad se requiere de: especies vegetales a sembrar,
costales, plantulas, semillas y abonos, preferiblemente organicos.

Semillas y tierra organica: Las semillas seran de gramineas, de caracteristicas adecuadas a
cada zona. La tierra provendra de areas aprobadas por la Supervision, 6 de descapotes,
preferiblemente de la misma zona del sitio a sembrar. La tierra debera estar libre de troncos,
raices, piedras, u otro elemento extrafio o nocivo.

Bloques de césped: Seran de forma aproximadamente rectangular, y provendran de un sitio
aprobado por la Supervisién, 6 proveniente de descapotes, preferiblemente de la misma zona
del sitio a sembrar.

Plantulas: Se debe disponer de plantulas cuando se trate de sembrar arbustos y arboles.

Equipos y Herramientas

801.3 Los equipos y herramientas necesarios para la ejecucion de esta actividad son: carro
tanque irrigador de agua, lampas, hoyadora, barreta, rastrillos, carretillas, etc.
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Procedimiento de Ejecucién

801.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.

3. Distribuir a los trabajadores, segun el programa de siembra.

4. Tomar algunas fotografias de los sitios seleccionados para la siembra en la
situacion inicial y en actividades de avance.

5. Verificar que la zona a sembrar tenga una capa organica que garantice el
prendimiento de la vegetacion o, de lo contrario, efectuar el tratamiento técnico
requerido.

6. Sembrar técnicamente segun la especie vegetal, utilizando la misma capa organica

del sitio a sembrar y abonando previamente el hoyo. Debe evitarse la introduccion
de material vegetal externo.

7. Realizar con especial cuidado la siembra sobre taludes que posean capa organica.
En caso necesario, cuando no se tenga capa organica, debe adecuarse el talud,
efectuando orificios de 20 cm de diametro por 10 cm de profundidad, en los cuales
se depositara suelo organico para luego proceder a la siembra sobre éstos.
También se podran emplear otros procedimientos especificos.

8. Trasladar el material sobrante, con carretilas o volquetes al depésito de
excedentes previamente autorizados y acondicionados para el efecto.

9. Proteger el sembrado. Regar con agua para que las plantas se mantengan y se
desarrollen.

10. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

11. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

801.5 La Supervisiébn aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado a
satisfaccion la Siembra de Vegetaciébn Nativa cumpliendo con la presente
especificacion y de acuerdo con el programa y con las especies definidas en el plan de
manejo ambiental.

Medicién

801.6 La unidad de medida para la Siembra de Vegetacion Nativa es: metro cuadrado
(m?) 6 hectarea (ha) 6 unidades sembradas (u), segln el caso.

Pago

801.7 La Siembra de Vegetacién Nativa se pagard segun el precio de contrato por trabajo
aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacion por
parte de la Supervision.
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CAPITULO 8 - MEDIO AMBIENTE
6.8.10.2. Seccidn 803: Medidas Ambientales en Explotacion de Canteras y Zonas de
préstamo.

Descripcién

803.1 Generalidades

Consiste en la aplicacion de las medidas ambientales y las recomendaciones en la explotacién
de canteras y zonas de préstamo, las cuales deberan estar contenidas en un Expediente
Técnico que considere las autorizaciones y permisos que correspondan, los aspectos de
preparacion del terreno, las condiciones de explotacion, operacion de los equipos y condiciones
finales de la zona al finalizar los trabajos.

El objetivo es evitar ocasionar impactos negativos a las personas que habitan cerca de la
cantera o zona de préstamo, que las fuentes y corrientes de agua, asi como el aire y la tierra, se
contaminen con ocasién de los trabajos a ejecutar. Asimismo, se deben evitar deslizamientos o
desplazamientos del terreno en los mencionados lugares.

Durante la ejecucion de los trabajos, se debe inspeccionar permanentemente las canteras y
zonas de préstamo, con el fin mitigar impactos ambientales negativos a causa de su
explotacion y se debe atender, en lo que corresponda, con lo establecido en las Secciones 906
y 907 de las Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carreteras EG-2000.
Materiales
803.2 En general, no se requieren materiales para la ejecucién de esta actividad. En casos
especiales, podrdn requerirse eventualmente algunos elementos quimicos para ensayos
especificos.
Equipos y Herramientas
803.3 Los equipos y herramientas a utilizar dependeran de las medidas ambientales a

implementar, las cuales deben estar definidas en el Expediente Técnico. Ademas, se requieren
normalmente herramientas manuales y una camara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

803.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

1 Elaborar y presentar un programa de explotacién por parte del Contratista a la
Supervision.

2. Ejecutar las medidas ambientales definidas en el Expediente Técnico.

3. Llevar un control técnico instrumentado en las fuentes y corrientes de agua, en las

zonas de influencia de canteras y zonas de préstamo.

Realizar ensayos en campo y de laboratorio, en casos especiales.

5. Coordinar estas actividades y medidas ambientales con los propietarios y
administradores de las fuentes de materiales. En ciertos casos, también coordinar
con autoridades ambientales.

»
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Aceptacion de los trabajos

803.5 La Supervisiébn aceptara los trabajos cuando compruebe que se han ejecutado
satisfactoriamente las Medidas Ambientales en Explotacién de Canteras y Zonas de Préstamo,
cumpliendo con esta especificacién y que como resultado las actividades ambientales se han
realizado debida y completamente.

Medicion

803.6 Las Medidas Ambientales en Explotacién de Canteras y Zonas de Préstamo se
evaluaran y se mediran por los resultados especificos que deben estar determinados en el
Expediente Técnico.

Pago

803.7 Las Medidas Ambientales en Explotacion de Canteras y Zonas de Préstamo se pagaran
segun el precio de contrato por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion . o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo aprobado satisfactoriamente de
acuerdo con la presente especificacion y la aceptacién por parte de la Supervisién.
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6.8.11. CAPITULO 9 - OPERACION VIAL
6.8.11.1. Seccién 901: Cuidado y Vigilancia de la Via

Descripcién

901.1 Generalidades

Consiste en realizar la vigilancia de la carretera, incluidos la zona del derecho de via y su
entorno.

El objetivo es evitar que en la carretera y su zona de derecho de via se presenten invasiones,
depdsitos de materiales y basuras, y la ejecucion de obras no autorizadas por la entidad
competente. Asimismo, se pretende retirar oportunamente obstaculos que afecten la seguridad
vial y alertar sobre probables emergencias viales o por su atencién cuando ellas se presenten.

La vigilancia se debe realizar permanentemente mediante inspecciones diarias en las

carreteras pavimentadas y cada 5 dias como maximos en el resto de caminos no
pavimentados.

Materiales

901.2 No se requieren materiales para la ejecucién de esta actividad.

Equipos y Herramientas
901.3 El equipo y herramientas requeridos para realizar esta actividad son: bicicleta, y/o

motocicleta o un vehiculo, de acuerdo con la importancia de la via; cuaderno de anotaciones,
equipo de comunicacion y una cdmara fotografica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

901.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de la actividad es el siguiente:

1 Inspeccionar y/o vigilar la via pavimentada diariamente en las primeras horas del
dia y cada 5 dias en los caminos no pavimentados. Asi mismo, considerar la
necesidad de vigilancia especial en domingos y festivos nacionales y locales.

2. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
3. Identificar y reportar a la Supervision sobre la realizacion de construcciones no

autorizadas, comercios no autorizados, accesos ilegales, traslado de cercas,
instalacion de propaganda, derrames de aceite, dafios a los elementos de la via
ocasionados por vandalismo, pérdida de sefiales de transito, asi como de
desechos arrojados en la zona del derecho de via o en las bermas y de otras
acciones que puedan afectar la infraestructura fisica o su operacion.

4. Retirar animales muertos, ramas u otros obstaculos que puedan afectar la
seguridad vial.
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5. Efectuar el registro de cualquier anomalia encontrada en el libro o cuaderno definido
para el efecto. En caso de emergencia se debera informar de inmediato y tomar las
medidas que el caso requiera.

6. Tomar fotografias de los aspectos relevantes encontrados.

Aceptacién de los trabajos

901.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha realizado
satisfactoriamente el Cuidado y Vigilancia de la Via, de acuerdo con los registros diarios, los
informes recibidos y mediante comprobaciones de campo efectuadas a través de recorridos y
de consulta con usuarios interesados.

Medicién

901.6 La unidad de medida para el Cuidado y Vigilancia de la Via es: dia de vigilancia (dia) o la
correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador de Nivel de Servicio, segun el
caso.

Pago

901.7 El Cuidado y Vigilancia de la Via se pagara segun el precio de contrato o el cumplimiento
del Indicador de Mantenimiento o del Indicador de Nivel de Servicio por trabajo aprobado
satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptacioén por parte de la
Supervision.
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CAPITULO 9 - OPERACION VIAL
6.8.11.2. Seccién 902: Atencidon de Emergencias Viales Ordinarias

Descripcién

902.1 Generalidades

Consiste en acudir inmediatamente a atender con equipos 0 mediante trabajo manual, segun el
caso, las emergencias viales ordinarias que se presenten en la carretera y que impidan la
operacion vial normal.

Las emergencias ordinarias comprenden derrumbes, , inundaciones y otras similares
estipuladas contractualmente.

El objetivo es atender las emergencias ordinarias que se presenten en la carretera, para dar
continuidad a la circulacion de transito cuando la via sea interrumpida, evitar accidentes y, en
especial, para ayudar a los usuarios cuando sea necesario.

Acudir inmediatamente donde se ha presentado la emergencia vial e informar a la Supervision
y a las entidades de atencién mas proximas al sitio, cuando esto Ultimo amerite.

Materiales

902.2 Para la ejecucion de esta actividad no se requieren materiales y son obligatorias las
sefiales, dispositivos de seguridad y botiquin de primeros auxilios.

Equipos y Herramientas

902.3 El Equipo y herramientas requeridos para realizar esta actividad dependen de la magnitud
de la emergencia vial. En general pueden ser cargador, motoniveladora, volquetes, carretillas,
lampas, barretas, rastrillos, conos, sefiales de Pare y Siga y en su totalidad la sefializacion de
prevencion y seguridad y una camara fotogréfica, etc.

Procedimiento de Ejecucion

902.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de esta actividad es el siguiente:

1 Colocar sefiales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar las medidas
necesarias que garanticen la seguridad de los trabajadores y el ordenamiento del
transito vehicular sin riesgo de accidentes.

2. Localizar, identificar, describir y cuantificar la emergencia vial.

3. El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los elementos de
seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas.
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5. Ejecutar en forma inmediata las actividades necesarias para resolver el caso,
asegurando el control del transito y garantizando seguridad a los usuarios.

6. Colaborar con otras entidades de atencién participantes en la emergencia.

7. Efectuar la limpieza y depositar los materiales en los sitios definidos para el efecto

8. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma
inversa a como fueron colocados.

9. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en la

situacion final.

Aceptacion de los trabajos

902.5 La Supervisién aceptara los trabajos cuando compruebe que se llevé a cabo y de
manera satisfactoria, la Atencion de la Emergencia Vial Ordinaria y que se realizd en
coordinacion con las demés entidades participantes.

Medicién

902.6 La unidad de medida para la Atencién de Emergencias Viales Ordinarias dependera del
caso y se pagard por precio global o por los precios unitarios o por horas- maquina,
determinados en el contrato. o la correspondiente al Indicador de Mantenimiento o al Indicador
de Nivel de Servicio, segun el caso

Pago

902.7 La Atencién de Emergencias Viales Ordinarias se pagara segun el precio de contrato por
trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion. o del Indicador
de Nivel de Servicio por trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente
especificacion y la aceptacion por parte de la Supervision.
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CAPITULO 9 - OPERACION VIAL
6.8.11.3. Seccidn 903: Atencion de Emergencias Viales Extraordinarias

Descripcién

903.1 Generalidades

Consiste en realizar acciones para evitar que se presenten emergencias viales extraordinarias o
atenderlas en caso de presentarse, con previa autorizacién de la Supervision y del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones.

El objetivo es implementar medidas preventivas para evitar que se presenten emergencias viales
extraordinarias o atenderlas oportunamente cuando se presenten, para mantener la transitabilidad y la
seguridad en la operacion de la via.

Las actividades incluyen, entre otras, la construccién de obras especiales de prevencién o cuando se
presenten las emergencias, ejecutar la remocion de grandes derrumbes, la construccion de desvios
o vados Yy la instalacion de puentes provisionales, entre otras.

El Contratista debe inspeccionar permanentemente la via para identificar potenciales emergencias
viales extraordinarias, elaborar registros documentados e informar de cada caso a la Supervision.
Asimismo, él debe acudir inmediatamente al sitio para dar una atencién inicial cuando se presente la
emergencia y debe informar inmediatamente a la Supervision.

La determinacién y disefio de las obras de prevencion deben ser realizadas por la Supervisién y la
responsabilidad de la ejecucién sera definida por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones-
MTC, de acuerdo con la informacién de la Supervision y segln, su propia evaluacién institucional.

Materiales

903.2 Los materiales necesarios para la ejecucion de esta actividad dependeran del caso a tratar.

Equipos y Herramientas

903.3 Los equipos y las herramientas requeridos para realizar esta actividad son diversos y
dependeran del tipo y magnitud de la obra de prevencién por realizar o de las obras y actividades
requeridas para atender la emergencia extraordinaria presentada. En todos los casos, se han de
requerir sefales de Pare y Siga y en su totalidad la sefalizacion de prevencién y seguridad y una
camara fotogréfica, etc.
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Procedimiento de Ejecucion
903.4 El procedimiento a seguir para la ejecucion de los trabajos es el siguiente:

Colocar sefiales preventivas, dispositivos de seguridad y adoptar las medidas necesarias que
garanticen la seguridad de los trabajadores y el ordenamiento del transito vehicular sin riesgos de
accidentes.Localizar, identificar, describir y cuantificar las obras de prevencion a ejecutar o de la
emergencia vial extraordinaria presentada.Tomar fotografias representativas del tipo vy
caracteristicas de los problemas que se pueden ocasionar en sitios de potenciales riesgos o de

la emergencia vial presentada.El personal debe contar con los uniformes, cascos y todos los
elementos de seguridad industrial de acuerdo con las normas establecidas. Ejecutar las obras de
prevencion definidas en el Expediente Técnico o intervenir, en forma inmediata, para atender la
emergencia extraordinaria presentada mediante reparaciones de los elementos de la via o la
remocion y limpieza en el caso de derrumbes y huaycos, con el fin de restituir la transitabilidad y/o
garantizar la seguridad a los usuarios.Coordinar con otras entidades para la ejecucion de las obras
preventivas y especialmente, en caso de presentarse, durante la atenciébn de la

emergencia vial. Efectuar la limpieza y depositar los materiales en los sitios definidos para el

efecto. Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad en forma inversa a
como fueron colocados. Tomar algunas fotografias de casos sobresalientes y/o representativos, en

la situacion final.

Aceptacion de los trabajos

903.5 La Supervision aceptara los trabajos cuando compruebe que se ha ejecutado a satisfaccion la
Atencion de las Emergencias Viales Extraordinarias, cumpliendo con esta especificacion y lo definido
en los Expedientes Técnicos y, de acuerdo, con lo definido por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

Medicion

903.6 La unidad de medida para la Atencién de Emergencias Viales Extraordinarias sera segun el
caso presentado, por partidas y precios unitarios o por horas maquina y horas hombre.

Pago

903.7 La Atencion de Emergencias Viales Extraordinarias se pagara segun el precio de contrato por
trabajo aprobado satisfactoriamente de acuerdo con la presente especificacion y la aceptaciéon por
parte de la Supervision.

6.8.11.4. Condiciones de Construccion de locaciones. Lote 1AB

Todos los trabajos de construccion de locacion, se realizaran de acuerdo al estandar de
PLUSPETROL y a los dispositivos legales de preservacion del medio ambiente.

Una vez que el trabajo haya sido terminado, PLUSPETROL expedira una “Acta de Terminacion del
Trabajo”, que sera presentado por el Contratista para la valorizacién final, pudiéndose presentar
valorizaciones parciales de acuerdo a la duracion del trabajo. Terminado el proyecto los materiales
sobrantes seran devueltos a los almacenes que PLUSPETROL indique
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Procedimiento para construccion de locacién de perforacion.

Las locaciones son explanaciones preparadas que se construyen para dar las facilidades necesarias
al equipo de perforacion para taladrar los pozos petroleros.

Estas construcciones estan enganchadas por una secuencia de procedimientos constructivos al cual
vamos a tratar de abarcar totalmente, sin entrar en detalles inherentes al proceso individual de su
ejecucion.

Procedimientos preliminares:

El sitio donde se hara la perforacion ya fue pre-determinada por el Departamento de Geologia,
basandose en resultados geoldgicos, magnetométricos, gravimétricos, sismograficos, etc.

Topograficamente el Punto de Perforacién es una coordenada geografica plana en superficie.
En esta etapa comienza el trabajo de campo.

1.- Materializar en el campo la coordenada de superficie asignada para el inicio de la perforacién.
Esta coordenada generalmente estd basada en los levantamientos topogréficos primarios de las
lineas sismicas, es por eso que al estaquear la coordenada de perforacion es necesario partir de los
datos topograficos de los puntos de las lineas sismicas.

Este trabajo topografico se debera asegurar su precisién empalmando por lo menos con 2 puntos de
2 lineas sismicas diferentes con cierre de poligono en la que una de sus aristas es el cruce de 2
lineas sismicas. (Por lo normal se cortan a 90°) En caso de que la estaca de la coordenada de
perforacién cayere en un lugar inapropiado (Quebradas con agua, aguajal o depresiones del terreno,
En este caso se hara una exploracion alrededor del punto primario de perforacién en un radio
maximo de 200 metros, tratando de ubicar el mejor terreno para esta locacién. Del nuevo lugar
topografico que se considere con mejor configuracién superficial del terreno se obtendra la
coordenada de su ubicacién y altura y se hara la obligada consulta al Departamento de Geologia,
para la aprobacion respectiva del nuevo sitio de perforacion.

En PLUSPETROL Lote 1AB, toda esta secuencia de topografia es ejecutada por los topografos de la
Superintendencia de Construcciones.

2.- Cuando el Departamento de Geologia, define la coordenada de perforacion lo primero que se
tendrda que hacer es construir un BENCH - MARK de mortero si fuera posible con tubo enterrado en
la vecindad, cercanamente al area de locacion, fuera de la zona de influencia del area de
construccion, con sus datos escritos de coordenada y elevacion.

En el area de construccion se pondra el estacon principal que corresponde al punto en superficie
donde se inicia la perforacién, cominmente llamada como "Estaca de la conductora".

3.- Sobre la base de este punto se delimitara el espacio de la locaciébn en largo y ancho,
acomodandose a las necesidades de la configuracion del terreno cuando la perforacion es vertical.

En los casos de perforacion dirigida se tendrd que colocar el V-door con la direccion azimutal
geogréfica requerida, tratando de encajar el area de locacion en zona de corte.

Si el terreno no permitiera dejar cumplir con esta condicidn se priorizara las sub-areas para situarlos
en corte de acuerdo a la importancia de las necesidades del equipo de drilling en funcién a la escala
de valores siguientes:

P1. (C) Area del equipo de perforacion.

P1.(C1) Area de cellar.
P1. (D) Area de Brandt.
P1.(A/H) Area de bombas de lodo, Cantinas de lodo, Generadores.
P1(N) Area de ESP (Equipos de superficie)
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P2 (1) Area de pit de lodo

P2.(F) Area de BJ(Cementacion).

P2.(M) Area del almacenaje de tuberias.
P2.(G) Area de vivienda.

P2.(K) Area de almacenajes de quimicos.
P2.(B) Area de tréfico.

P1 = Prioridad Principal.

P2 = Prioridad Secundaria.

A partir del grado P2. El terreno puede ser un area de Corte/relleno, pero siempre se tendra en
cuenta que mientras las areas utilizables estén en corte sera preferible.. Las areas en relleno deben
alcanzar optimo grado de compactacién para evitar asentamientos del terreno de sustentacion de
instalaciones de equipo de perforacion.

Al delimitar el area de la locacion se tendra en cuenta el incremento del area debido a la construccion
del talud de corte, la distancia horizontal para este incremento sera el 50% de la longitud de la altura
del corte generado en el punto de proyeccién vertical.

4.- El agua es un elemento vital para la perforacién, por esto hay que encontrar una fuente, que nos
proporcione este elemento con la mayor facilidad tanto de vecindad como de acceso.. Se prioriza la
perforacion de pozos artesianos (02 EA), para perforacién y para consumo de campamento del
equipo de perforacidn, alternativamente se ubica fuente superficial (cafio natural, quebrada, etc. no
contaminada) aguas arriba de locacion. El requerimiento de caudal de agua maximo para
perforacidn, es de 3,200 barriles/dia

En el caso de que la mejor quebrada tenga poca agua, se limpiara un area con tractor para construir
un muro de tierra para represar esta corriente y también construir un acceso carrozable para la
instalacion y mantenimiento de la bomba de agua. El volumen de agua necesaria para la continuidad
de la operacién de perforacién es de 2,000 a 4,000 M3 (10,000 & 20,000 barriles), teniendo presente
gue la perforacién puede empezar en su fase inicial con 500 M3.

Como requisito importante para la toma de agua, es encontrar el lugar donde no colecte los residuos
liquidos de los deshechos sanitarios y/o de perforacién y la Gnica manera de poder determinar esta
condicion es explorando las quebradas de drenaje natural que tengan inferencia con el drenaje del
area de locacion.

Deforestacion.

El método més rapido y seguro (contra accidentes) es hacer el tumbado de arboles con empuje de
tractores de la potencia del CAT D6 o mayores y posteriormente emplear motosierras para el
picachado de la vegetacion y ramaje no utilizable. Labor previa a tala de &rboles con maquina
pesada, es el roce de vegetacion (maleza y arbustos)

El tops oil superficial (4" pulg maximo) de suelo organico hojas, ramas, raices, etc.), sera recolectado
y protegido de intemperismo, para posterior uso en reforestacion de areas deforestadas, teniendo
siempre presente t de conservar los drenajes naturales.

Excavacion.

Segun las Normas de Proteccion Ambiental, obliga a preservar el suelo organico (Top Soil);
generalmente en nuestra region es de 0.10 mt. Maximo de espesor en profundidad.

Esta capa serd removida hacia los lados y fuera del area de locacion para ser almacenados en
monticulos, y ser preservados con cubrimiento de lonetas o plasticos.

La profundidad de la altura de corte esta intimamente ligado con el aprovechamiento del terreno
natural (corte) para acomodar las instalaciones del equipo de perforacién en el area.
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Antes de comenzar con el proceso de excavacion. Se deberan determinar los lugares que seran
depositados los materiales procedentes del excedente de corte, teniendo cuidado de no tapar los
drenajes naturales. Dadas ciertas circunstancias de no poder conservar un drenaje natural, se
rebuscara y construird un canal que supla al natural.

Cuando se proceda con el corte del terreno es necesario excavar de tal manera de no dejar
depresiones, para evitar que el agua de las lluvias se deposite en la zona de trabajo, zanjear el area
es conveniente para el drenaje temporal.

El empleo del Topégrafo debe ser constante para verificar niveles y no confiar al ojo hacer estas
apreciaciones.

En la zona de excavacién que origine un talud de corte es necesario verificar la calidad del suelo y su
grado de saturacion (Humedad) para fijar su inclinacion, proporcionandole un éangulo de reposo
estable. El criterio del Ingeniero es importante para determinar con mayor precision la inclinacion del
talud.

Buenos resultados de estabilidad en taludes hemos conseguido con relaciones de 2:1 a 3:1
(Horizontal: Vertical) y en caso muy especial 1:1.

En taludes con cortes profundos se tendra que construir banquetas de alivio cada 4.0 metros de
altura.

En el lomo de la parte superior del corte se excavara un dren interceptor como una cuneta de
coronacion paralela a la linea de corte y alejada en 2.0 metros para que facilite el drenaje hacia los
lados para impedir que el agua superficial (lluvia) se derrame por las paredes del talud.

Cuando el corte llegue al nivel predeterminado de la locacion se completara dandole una pendiente
del 1.5% de caida, desde el centro hacia todos los lados del area de la locacién.

Hay casos en que encontraremos suelos de mala calidad en la fundacion y que obligara a
reemplazarlos en una profundidad de 0.30 mt. En dos capas de 6" compactados con pata de cabra,
solamente en las areas donde se acomodara el equipo de perforacion.

Cuando el area de la locacién se encuentre limpia se comenzard replantear los puntos de
construccion basados en la estaca de la conductora y las dimensiones y ubicaciones del plano guia
proporcionado por PLUSPETROL.

La primera construccion que se ejecutara sera la caja del cellar para proceder a colocar los tres
tubos que atravesando la pared del cellar prosiguen una ruta enterrada en la locacién hacia puntos
gue ya estan determinados en los planos de construccion. Se tendra cuidado al dejar la linea de flujo
en el exacto lugar y posicién vertical del codo emergente por la vecindad del cellar.

Luego como secuencia siguiente es hincar la conductora, usando un martillo de gravedad izado del
sideboom.

El numero de 80 golpes por pie de penetracion sera la condicion de rechazo, al aproximarse al
rechazo la verificacion de la misma se efectuara por pulgada para evitar el colapso de la conductora.
La Conductora antes de ser hincada tendra que ser preparada en:

a) Cortarlo, eliminando toda el area del PIN (Rosca).
b) Chaflanear el borde, esmerilando el borde interno del tubo, (biselado de corte).

Hincado de conductora.
Excavacién bajo nivel de fondo de cellar 10" en un diametro ligeramente mayor al diametro del tubo

casing 20” cortar cople roscado del tubo, biselar por corte uno de los extremos del tubo marcar
divisiones en pies.
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Se debe contar con una pesa de 2" ton como minimo para el hincado del tubo.

Asentar el tubo con la pesa.

Nivelar el tubo.

Proceder al hincado, tomando nota del nimero de golpes por pie.

A medida que el rechazo sea mas proximo a 80 golpes/pie, se debe marcar por pulgadas para
verificar el rechazo, siempre chequear nivelacién de pilote.

Se debe presentar reporte de hincado de conductora, acompafiado de grafica con indicacion de cotas
referida al cellar

Instalacion de lineas y drenajes del “Cellar”’ y “Sumps”.

Debe considerarse como norma que la salida de la linea de flujo debe estar opuesta a la linea
desfogue de gas.

Debe tenerse el cuidado para evitar que las conductoras, lineas de flujo o lineas de drenaje, etc.
pasen por el mouse hole o Cat Hole. Indicado en plano

Los conductores de grupos de superficie llegan a un tablero ubicado a 40 m del punto de perforacién
mientras que la conductora de cafieria de quimica llega a la cantina de pozo con un codo a 90°.

El drenaje de la cantina ¢$=10" se entrega con una brida ciega instalado en el arranque (sumidero)
gue sera usada durante la cementacion del pozo.
La profundidad de las lineas o cantinas de pozo sera de 4.

La poza de cortes y celdas de bioremediacion (opcional solo se usa en caso de perforacion en base
aceite) y cancha de tanques metalicos siempre estan a la izquierda del V-Door y deben estar dotados
de digues y cobertura para impedir el ingreso de agua pluvial y/o por escorrentia.

La poza de cortes y celdas de bioremediacion son techada, para evitar el ingreso del agua pluvial,
estructura de acero es desmontable salvo los pilotes que seran hincados al rechazo y anclados en el
suelo natural.

La poza de cortes, poza para detritos y el pit de agua (no requerido si se cuenta con pozo artesiano
de agua, de capacidad requerida) seran revestida con geomembrana, los safety pond seran
impermeables y es optativo el recubrimiento con geomembrana de acuerdo a la constitucion del
suelo de muro y fondo.

La poza de agua y los safety pond estan dotada de T-weir ($p=10") para eliminar el agua y retener los
aceites.

Linea de agua.

La estructura de la toma de agua se construye donde se tenga el agua (pozo artesiano) para cubrir el
consumo de perforacién y/o del campamento, se tiende desde algin punto préximo de la locacién, se
tiende en forma recta desde este punto hasta la locacién y se distribuye en 4 puntos:

- Pit de agua (opcional).

- Area de equipos de cementacion BJ.

- Cantinas de lodo.

- Campamento staff.

Todas las salidas con valvula de compuerta o bola, la linea se tiende con tubing ......... i TN 2" 6
475". O PVC pesado Se tiende por el perimetro de la explanacion. La toma debe estar ubicada aguas
arriba de la descarga de los safety pond, pit de agua, etc.

Carretera de acceso.
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La pendiente de acceso maxima es 8% y un tramo no mayor de 100 m. debe tener 6 m. de
plataforma mas bermas y cunetas de drenaje en locaciéon con corte y sobreancho en curvas
peraltadas, de manera que permita el desplazamiento del tracto y carreta, ..3.....ejes que transporta
el equipo de perforacion.

Linea de combustible.

Se tiende en linea recta desde el punto de empalme (troncal o linea de abasto) hasta la locacién y se
distribuye en 4 puntos:

- Tanque de combustible del equipo de perforacion.

- Ubicacién de frac tank (opcional).

- Tanque de area de ESP.

- Campamento staff.

Todas las salidas con valvula de compuerta o bola, la linea se tiende con tubo estandar de 2”, o con
tubing ...... K T 2" 0 4” en este ultimo caso embonados y soldado por los 2 extremos del cople.

Cellar de mortero armado.
De (3.8m x 3.8m x3.8m) el nivel del cellar tiene el nivel de la locacién.

Rip Rap(no requerido).

Sump-Tank.

Para la construccion del sump-tank, circular se tendrd muy en cuenta el nivel de entrega del tubo de
drenaje desde el cellar, generalmente la inclinacion es de 2% casos obligados se bajara hasta 1%.

Pits.

Los pits de, lodo, seguridad y basura quimica son excavaciones hechas en terreno natural en forma
de artesas invertidas.

Sus construcciones no tienen mayor comentario puesto que solo se trata de excavaciones que se
efectlian con tractores o excavador, en los lugares determinados, por el plano de PLUSPETROL.

Los pits de seguridad son las fosas que sirven para almacenar todos los liquidos que se desplazan
por la locacion por medio de una zanja de drenaje que circunvala toda el area de locacién con
entrega en estas pozas. Estos deberan ser impermeables y estar dotados de Tweir (6” minimo)de
descarga.

Topografia prestard& mucha atencidén a estas pendientes de las zanjas, recomendable es 1%, en
casos obligados extremados a 0.5%.

Para el (N) area de generadores, transformadores se construira en zona de corte con techo y losa de
mortero de acuerdo al disefio que se utiliza normalmente.

Para el area de tuberia adicional se almacenara en cualquier area que no perjudique al transito y
sobre soportes racks.

Para el (G) area de vivienda se tratara de que el terreno este en un nivel superior al nivel de la
plataforma de la locacion. La explanacion debera tener pendiente hacia la parte posterior del terreno
explanado

Se instalara una planta de tratamiento para aguas servidas referencial no corresponde a este
servicio.
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Por dltimo el area de trafico dentro de la locacion se debera colocar MATs de madera y/o lo que
considere y proporcione PPN sobre capa de suelo cemento (2 sacos de cemento/m3 de suelo)

El acceso de carretera para la locacién también se tendra que Lastrar con material de préstamo
seleccionado y aprobado por PPN sobre subrasante adecuada (terreno natural firme)

En caso el terreno natural sea blando y/o inestable se acondicionara de manera que el lastre alcance
los niveles de rasante de camino terminado.

6.8.12. RED VIAL DEL LOTE 1AB Y 8

RED VIAL LOTE 1AB

CUADRO N° 4
ITEM DESCRIPCION TRAMO KM.

1.00 | SECTOR | 135.88
CARRETERAS 100.52
Carretera Principales 49.14
Carretera Principal Andoas T Carret. Cap. Norte 6.10
Carretera Principal T Carret. Cap. Norte Carret. Tambo 17.50
Carretera Principal T Carret. Tambo Bateria Huayuri 25.54
Carreteras Segundarias 51.38
Carretera Cap. Norte Carretera Principal Bateria Cap. Norte 17.19
Carretera Cap. Sur Carretera Principal Bateria Cap. Sur 0.39

30.76 | Carretera Tambo Carretera Principal Tambo Sur (P1) 33.80
ACCESOS 35.35
Andoas 11.91
Bermas Aerddromo, Bermas Aerédromo y 4.6

acceso a Papis
Acceso a Muelle Carretera Principal Muelle 2.16
Acceso a Aeropuerto Accesos Perimetro de Aeropuerto 0.44
Camp.

Accesos Perimetro de | Carretera Principal Garita Andoas 2.06
Camp.

Accesos interiores Acceso a construcciones, Pueblo etc. 2.65
Camp.

Capahuari Sur 13.27
Accesolsla" A" Bateria Isla A 1.14
Accesolsla"B " Cruce Carretera Isla P Isla B 0.06
Acceso Isla" C" Carretera Principal Isla C 0.13
Acceso (Water Pump) |IslaC Muelle 0.67
Isla C

Acceso Isla" D" Carretera Principal Isla D 0.10
Acceso Isla"E" Carretera Principal Isla E 0.19
Acceso Isla" F " Carretera Principal Isla F 0.69
Acceso Isla" G " Acceso Isla J Isla G 0.26
Acceso Isla"H" Acceso Isla A Isla H 0.14
Acceso Isla"J" Acceso Isla A Isla J 1.83
Acceso Isla" K" Carretera Cap. Sur 0.00
Acceso Isla" M " Carretera Principal Isla M 1.21
Acceso Isla" N " Carretera Cap. Sur Isla N 0.19
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ITEM DESCRIPCION TRAMO KM.
Acceso Isla" P " Carretera Principal Isla P 3.36
Accesolsla"L" Carretera Cap. Sur 0.00
Acceso a Safety Basin | Acceso Pozo A Safety Basin 0.65
Acceso a Oleoductos Acceso Pozo M Oleoductos 2.42
Accesos Interior Planta | Acceso a Bateria Compresores 0.23
Capahuari Norte 7.18
Acceso Isla" B " Acceso Isla K Isla B 0.23
Acceso Isla" D" Carretera Cap. Norte Isla D 0.37
Acceso Isla" E " Acceso Isla K Isla E 0.16
Acceso Isla" F " Acceso Isla K Isla F 0.09
Acceso Isla" G " Acceso Isla K Isla G 0.45
Accesolsla"H " Acceso Isla K 0.00
Acceso Isla"J" Acceso Isla K Isla J 0.29
Acceso Isla" K" Carretera Cap. Norte Isla K 5.18
Acceso a Safety Basin | Acceso Isla K Safety Basin 0.15
Acceso a Upper Pit Bateria Cap. Norte Upper Pit 0.26
Tambo 3.00
Acceso Isla" A" Carretera Tambo Isla A 1.35
Acceso Isla" B " Carretera Tambo 0.00
AccesoIsla" C " Acceso Isla A Isla C 1.65

2.00 [ SECTORII 203.00
CARRETERAS 151.95
Carretera Principales 73.92
Carretera Principal Bateria Shiviyacu Bateria San Jacinto 73.92
Carreteras Secundarias 78.03
Carretera Carmen Carretera Principal Carmen 18.65
Carretera Forestal Bateria Shiviyacu Bateria Forestal 26.85
Carretera Tente. Lopez | T Carretera San Jacinto  Base Tente. Lopez 11.31
Carretera Bartra T - Bartra Base Bartra 21.21
ACCESOS 51.05
Shiviyacu 10.53
Acceso a Topping Plant 1.80
Acceso Isla" A" Carretera Tente. Lépez  Isla A 0.18
AccesoIsla" B " Acceso Isla W 0.00
Accesolsla" C " Carretera Carmen 0.00
Accesolsla" D" Bateria 0.00
Acceso Isla" E" Carretera Shiv. - For. Isla E 0.03
Acceso Isla" F " Acceso Isla S Isla S 0.00
AccesoIsla" H " Carretera Shiv. - For. IslaH 0.23
Acceso Isla"J" Carretera Shiv. - For. Isla J 0.27
Acceso Isla" K" Carretera Shiv. - For. Isla K 0.25
Acceso Isla" L " Acceso Isla M Isla L 0.06
Acceso Isla"M " Carretera Tente. Lopez  IslaM 2.26
Acceso Isla" N " Carretera Shiv. - For. IslaN 0.94
Acceso Isla" P " Acceso Isla W 0.00
Accesolsla" Q" Carretera Shiv. - For. Isla Q 0.72
AccesoIsla"R " Acceso Isla M Isla R 0.07
Acceso Isla" S " Carretera Shiv. - For. Isla S 0.96
Accesolsla" T" Carretera Shiv. - Huay. IslaT 0.13
Acceso Isla" V" Acceso Isla N IslaN 0.10
Acceso Isla "W " Carretera Shiv. - For. Isla W 0.73
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ITEM DESCRIPCION TRAMO KM.
Accesolsla" U " Carretera Shiv. - For. Isla U 0.00
Accesos Interior Planta | Acceso a Planta de 1.81

Oxigeno

Carmen 4.09
Acceso Isla Al Carretera Carmen Isla Al 0.61
Acceso Isla 1510 Carretera Carmen Isla 1510 0.62
Acceso Isla 1505 Carretera Carmen Isla 1505 2.22
Acceso Isla Carmen Carretera Carmen Isla Carmen Este 0.63
Este

Tente. Lopez 2.65
Accesos en Campamento 2.65
campamento

Forestal 6.16
Acceso Isla" A" Acceso Isla F Isla A 0.00
Acceso Isla" B " Carretera Forestal Isla B 0.00
Accesolsla" C " Borde de Bateria Isla C 0.00
Accesolsla" D " Borde de Bateria Isla D 0.00
Acceso Isla" E " Borde de Bateria Isla E 0.00
Acceso Isla" F " Bateria Isla F 2.33
Accesolsla" G " Carretera Forestal Isla G 0.43
Accesolsla"H " Carretera Forestal IslaH 0.35
Accesolsla" J" Acceso Isla F Isla J 0.41
Acceso Upper Pit Acceso Isla F Upper Pit 0.41
Acceso Water Pump Isla C Water Pump 0.54
Borde de Bateria Recorrido de Islas C,D,E 1.69
San Jacinto 19.63
Acceso Isla" A" Carretera San Jacinto Isla A 7.13
Acceso Isla" B " Acceso Isla M Isla B 0.06
Acceso Isla" C " Carretera San Jacinto Isla C 1.62
AccesoIsla"D " Carretera San Jacinto Isla D 0.06
Acceso Isla"E " Acceso Isla C 0.00
Acceso Isla" F " Acceso Isla J Isla F 0.45
Acceso Isla" G " Acceso Isla J Isla G 0.20
Acceso Isla"H " Acceso Isla J 0.00
Acceso Isla " | " Acceso Isla J Isla | 0.42
AccesoIsla" J" Bateria San Jacinto Isla | 6.49
Acceso Isla" K" Carretera San Jacinto Isla K 0.24
Acceso Isla"L " Acceso Isla J Isla L 0.19
Accesolsla" M " Carretera San Jacinto Isla M 0.53
Acceso Isla" N " Acceso Isla C Isla N 0.26
Acceso a Safety Basin | Acceso Isla C Safety Basin 0.34
Accesos en Bateria Accesos Internos 1.64
Bartra 8.00
Acceso Isla" A" Acceso Isla A 2.42
Accesolsla"B " Acceso Marshalling Isla B 0.80
Acceso Isla" C" Acceso Marshalling Isla C 0.00
Accesolsla" D" Acceso Isla G Isla D 0.29
Acceso Isla" E " Acceso Isla G 0.22
Acceso Isla" F " Acceso Isla G Isla F 0.72
Acceso Isla" G " Carretera Bartra Isla G 2.78
Accesos en Bateria Accesos Internos 0.77
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ITEM DESCRIPCION TRAMO KM.

3.00 [ SECTORII 133.15
CARRETERAS 81.90
Carretera Principales 20.59
Carretera Principal Bateria Huayuri Bateria Shiviyacu 20.59
Carreteras Secundarias 61.30
Carretera Jibarito Carretera Principal Bateria Jibarito 45.13
Carretera Dorissa T - Dorissa Bateria Dorissa 16.17
ACCESOS 51.26
Huayuri 10.59
Acceso Isla" A" Carretera Jibarito Isla A 0.14
Acceso Isla" B " Carretera Jibarito Isla B 0.24
Acceso Isla" C" Carretera Principal Isla H 0.00
Accesolsla" D " Carretera Principal IslaH 0.00
Acceso Huayuri Norte | Carretera Principal Huayuri Norte 9.50
Acceso Isla" G " Carretera Jibarito Isla G 0.72
Dorissa 20.17
Acceso pozo 1201 Acceso pozo 1201 0.90
Acceso Isla" A" Acceso Isla H Isla A 0.06
Acceso Isla" B " Acceso Isla C Isla B 0.17
AccesoIsla" C " Acceso Isla H Isla C 2.15
Accesolsla"D " Acceso Isla H Isla D 0.49
Acceso Isla"E " Acceso Isla H Isla E 0.00
Acceso Isla" F " Acceso Isla H Isla F 0.34
Acceso Isla" G " Acceso Isla J Isla G 0.00
Acceso Isla"H " Bateria IslaH 6.36
Acceso Isla"J" Acceso Isla H Isla J 1.37
Acceso Isla Ceci (P30) |IslaH Medios de carretera a 6.95

Isla Ceci (P30)

Acceso Water Pump Carretera Dorissa Water Pump 1.00
Accesos en Bateria Accesos Internos 0.39
Jibarito 20.5
Acceso pozo 1101 Acceso pozo 1101 0.60
Acceso Isla" B " Acceso Isla Maynas Isla C 0.37
Accesolsla" C " Carretera Jibarito 0.00
Accesolsla" D" Carretera Jibarito Isla D 2.30
Acceso Isla" E " Acceso Isla G Isla E 0.68
Acceso Isla" F " Acceso Isla G Isla F 0.00
Acceso Isla" G " Acceso Isla Maynas Isla G 1.65
Acceso Isla"H" Acceso Isla Maynas Isla H 0.22
Acceso lsla" 1" Acceso Isla G Isla | 0.73
Acceso Isla" J" Carretera Jibarito Isla J 0.48
Acceso Isla" K" Carretera Jibarito Isla K 0.64
AccesoIsla"R " Acceso Isla Maynas 1 Isla R 0.88
Acceso Jib. Ext.1 Carretera Jibarito Jib. Ext.1 0.05
Acceso Campamento Carretera Jibarito Campamento 0.18
Acceso a Jibaro Carretera Jibarito Jibaro Marshalling 2.45
Marshalling

Acceso Maynas 1. Bateria Km. 50 Carretera a 5.57

Maynas 1

Accesos en Bateria Accesos Internos 2.34
Acceso a Locaciéon Locaciéon Nueva 0.75
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ITEM DESCRIPCION TRAMO KM.
Jibarito 1105
Acceso a Locacion Locacion Nueva 0.60
Jibarito 1103
TOTAL Km.: 44211
Nota: No se considera accesos a Bartra (esta restado de Kilometraje total)
RED VIAL LOTE 8
UBICACION N° T R A M O KMS.
TRONCAL 1: OF. GYM - PLAT.44 - PLAT. 1012 - PLAT.
CORRIENTES 1 1007 9.100
2 RAMAL ACCESO PLATAF. 33 0.800
3 RAMAL ACCESO PLATAF. 44 0.100
4 RAMAL ACEESO PLATAF. 137 0.100
5 RAMAL ACCESO PLATAF. 12 0.150
6 RAMAL ACCESO PLATAF.114 0.900
7 RAMAL ACCESO PLATAF. 31 0.800
8 RAMAL ACCESO PLATAF. 10 0.100
9 RAMAL ACCESO PLATAF. 108 0.200
10 RAMAL ACCESO PLATAF. 11 0.450
11 PLATAF. 1007 - PLATAF. 1020 8.000
TRONCAL 2 : CENTRAL ELECTRICA CORRIENTES -
12 BATERIA 2 1.150
13 CONEXION TRONCAL 1 - TRONCAL 2 1.100
14 RAMAL ACCESO PLATAF.139 0.100
15 RAMAL ACCESO PLATAF. 107 0.320
16 RAMAL ACCESO SEPARADORES BATERIA 2 0.200
17 TRONCAL 3 : PATIO TUBULARES - BATERIA 2. 1.150
18 CONEXION TRONCAL 2 - TRONCAL 3 0.250
19 RAMAL ACCESO PLATAF. 6 BATERIA 2 1.000
20 RAMAL CIRCULAR POR PLATAF. 8 1.100
21 TRONCAL 4 : CURVA TALLERES - PLATAF. 1004 1.600
22 RAMAL ACCESO HELIPUERTO MANTENIMIENTO 0.150
23 RAMAL ACCESO BAHIA 0.400
24 RAMAL ACCESO PLATAF. 1001 0.450
25 RAMAL ACCESO CAMPAMENTO BAYRO 1 0.150
RAMAL ACCESO CANTERA SANTA ELENA /CRUCE
26 OLEODUCTO CAPIRONA - CORRIENTES. 4.300
RAMAL ACCESO PLATAF. 1004 A CC.NN. SANTA
27 ELENA 1.300
VARIOS 0.200
28 RAMAL ACCESO POZA CLARIFICADORA BAT.1 0.200
29 RAMAL ACCESO CANTERA AEROPUERTO 0.500
TOTAL 36.320
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TRONCAL : ESTAC.BOMBAS CAPIRONA - CRUCE
PAVAYACU 1 BAHIA PICACURO 7.100
2 CRUCE BAHIA - BAHIA PUCACURO 0.180
3 TRONCAL : CRUCE BAHIA PUCACURO - BATERIA 5 9.300
4 TRONCAL : BATERIA 5 - BATERIA 9 4.900
5 TRONCAL : BATERIA 9 - CENTRAL ELECTRICA 130 2.900
6 TRONCAL : CENTRAL ELECTRICA 130 - PLATAF.1101 3.100
7 TRONCAL KM 26.000 - ACCESO PLATAF. 144 0.340
8 TRONCAL KM 23.850 - ACCESO PLATAF. 130 0.300
9 TRONCAL KM 23.500 - ACCESO PLATAF. 153 0.370
10 ACCESO PLATAF. 153 - PLATAF. 1109 2.300
1 TRONCAL KM 22.50 - OFICINAS BAT. 9 0.130
12 TRONCAL KM 22.00 - PLATAF. 70 0.160
13 TRONCAL KM 21.100 - ACCESP PLATAF. 149 0.750
14 TRONCAL KM 19.950 - ACCESO PLATAF. 84 0.260
15 ACCESO PLATAF. 84 - PLATAF. 1107 1.500
16 TRONCAL KM 19.700 - ACCESO PLATAF. 44 0.780
17 TRONCAL KM 19.200 - ACCESO PLATAF. 154 0.130
18 TRONCAL KM 18.650 - ACCESO PLATAF. 13 0.820
19 TRONCAL KM 18.300 - ACCESO PLATAF. 49 0.270
20 TRONCAL KM 17.700 - SE UBICA PLATAF. 1103
21 TRONCAL KM 17.600 - RAMAL PLATAF. 1108 4.020
22 RAMAL PLATAF. 1108 - ACCESO PLATAF. 29 0.170
RAMAL PLATAF. 1108 - ACCESO AREA INDUSTRIAL
23 BAT.5 0.770
RAMAL PLATAF. 1108 - ACCESO CIRCULAR POR
24 BOMBA DE AGUA 1.020
25 TRONCAL KM 15.35 - ACCESO PLATAF. 3X 0.260
26 RAMAL ACCESO RELLENO SANITARIO CANTERA 84 0.700
27 RAMAL ACCESO ANTENA DE RADIO 0.150
28 RAMAL ACCESO BATERIA 5 0.110
29 RAMAL ACCESO TALLER MANTENIMIENTO BAT.5 0.130
30 RAMAL ACCESO CAPTACION DE AGUA PLATAF. 149 0.430
TOTAL 42.980
CAPIRONA 1 BAHIA CAPIRONA - CRUCE PLATAF. 2 0.600
2 CRUCE PLATAF. 2- BATERIA 4 0.650
3 BATERIA 4 - PLATAF. 52 0.310
4 PLATAF. 52 - PLATAF. 1301 2.000
6 RAMAL ACCESO PLATAF. 2 0.100
TOTAL 3.660
BAHIA NVA.ESPERANZA (CORRIENTES) - BATERIA 7
NVA.ESPERANZA 1 NVA.ESPERANZA 10.460
2 RAMAL BAT.7 NVA.ESPERANZA - PLATAF. 25 3.100
3 ACCESO PLATAFORMA 74 0.500
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4 ACCESO PLATAFORMA 92 0.400

TOTAL 14.460

R ESUMEN

CORRIENTES 36.320

PAVAYACU 42.980

CAPIRONA 3.660

NUEVA ESPERANZA 14.460

TOTAL GENERAL (KM) 97.420
6.8.13. Tolerancias del Servicio

A continuacién se detallan los niveles de servicio de la via exigidos y tolerancias de
observaciones que deben ser levantadas en los plazos establecidos en los siguientes
cuadros (véalido para ambos Lotes 1ABY 8.

a. Calzaday Zonas Laterales
Las exigencias para la Calzada y las zonas laterales seran las siguientes:

Variable Exigencia Forma de Tolerancia
medicidn
Limpieza de Calzada libre de Inspeccién No puede haber ningin
calzada obstaculos, grumos, visual. elemento propio de la rasante
palizada, material de (reconformado) y/o cuerpo
rasante suelto, la superficie extrafio, suelto, que constituya
debe permanecer basura por més, de 24 horas.
impermeabilizada, Los obstaculos deben ser
deformaciones sin suelo retirados tan pronto como se
suelto, erosiones vy libres tenga conocimiento de ellos.
de baches.
Ahuellamiento | Hasta 12 mm. Inspeccion Reconformado méaximo en 7
visual dias
Baches Sin baches. Inspeccion Ninguna. En caso de
visual. presentarse debera ser cubierto
dentro de las 72 horas.
Limpieza de Siempre limpias y libres de | Inspeccion No puede haber ningun
Bermas obstaculos, tierra o basura. | visual. elemento que constituya basura
por mas de 48 horas. Los
obstaculos deben ser retirados
tan pronto como se tenga
conocimiento de ellos
Bermas Siempre Inspeccion Deberan ser
impermeabilizadas, que visual. impermeabilizadas.en un plazo
impidan filtraciones. Deben méaximo de 7 dias, salvo que
permanecer sanos, sea muy critico y comprometa
conformados sin la calzada en cuyo caso debe
deformaciones ni erosiones reconformarse a las 24 horas
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y libres de baches

Baches o Sin baches. Inspeccion Ninguna. En caso de
huecos en visual. presentarse debera ser cubierto
bermas. en 72 horas.
Taludes de Sin deformaciones ni Inspeccion No se permitira deformaciones
terraplenes erosiones. visual. ni erosiones que pongan en
peligro la estabilidad de la
carretera por un tiempo mayor
a 24 horas.
Estabilidad de | Siempre estables. Inspeccion En casos extremos, solo se
taludes de Proteccion para visual de permitiran obstrucciones de la
corte deslizamientos, o caidas deslizamientos | via por menos de dos (2) horas
de bolones de tierra. sobre la via. (no se incluyen los derrumbes
clasificados como de
emergencia).
Limpieza de la | Debe estar siempre limpia. |Inspeccién Siempre limpias. En caso que
zona de obras | libre de escombros y visual. ocurra algun imprevisto, la zona
basura. En donde haya debe ser limpiada.
cercas, deberan estar en
buen estado.
Derecho de Vegetacion baja menor a Inspeccién ninguna para visibilidad de
Via 15 cm. en taludes y libre en | visual. acercamiento y/o

resto. No interfiera
escurrimientos.

adelantamiento.

Remocién de
Derrumbes

Volumen que impida el
pase de vehiculos y/o que
ocasione cierre de via

Por Seccién.

No deben existir derrumbes
que obstaculicen el libre
transito en el ancho de
rodadura o bermas. La
remocion debe hacerse por
medios mecanicos y en menos
de 24 horas después de haber
ocurrido al hecho.

CONSTRUCCIONES
PLUSPETROL

Hecho por: RPC / RCB

233

Revisado por: RC



H“F Pluspetrol

BASES DEL CONCURSO
Servicio de Mantenimiento de CARRETERAS: Lotes 1ABy 8

6.8.14. Estructuras viales
Sera de cargo del Contratista el mantenimiento de los puentes de manera de asegurar el
buen estado y funcionamiento de la estructura (recubrimiento de la estructura, reposicion de
barandas dafadas, etc.) asi como la seguridad y comodidad a velocidades normales para los
usuarios (cambio de juntas, reparacion del sobre piso, etc.). Se excluye explicitamente de
este mantenimiento rutinario la reconstruccibn o mejora de la estructura de las obras
mayores.
Las exigencias para las estructuras viales seran las siguientes:
Variable Exigencia Formade Tolerancia

medicién

Puentes o Barandas y sardineles Inspeccién | En caso de accidentes. Proveer

Pontones en | completos y pintados.. Sobre visual. de inmediato sefalizacion y

concreto pisos limpios y en buen estado. sefialeros y/o restringir el trafico
Drenes abiertos e informar a la supervision

deterioro estructural reportado
de inmediato

Estribos,y Sin sefiales de socavacion. Inspeccién | ninguna.

Pilares visual.

Juntas y Limpios y en buen estado. Inspeccion | Ninguna.

Apoyos visual.

Muros de Completos y limpios. Drenes Inspeccién | En caso de destruccion

contencion abiertos. visual. acometer las obras en el menor

tiempo posible definido por el
cliente.

Lechos Siempre limpios. Sin Inspeccion | En caso de crecientes o de
obstrucciones, libre visual. lluvias intensas, se debe definir
escurrimiento y adecuado 50 m el plazo de limpieza.
aguas arriba y abajo.

Puentes Barandas completas y pintadas. | Inspeccion | En caso de accidentes las

Metalicos Estructura completa, pintada, visual. barandas deben ser repuestas
sana y libre de corrosién. Sobre en un plazo maximo de una
pisos limpios y en buen estado. semana.

Drenes abiertos.
Inspecciones de puentes.- La obligacion del Contratista sera la de inspeccionar el total de los
puentes con una frecuencia de 45 dias y realizar informes normalizados siguiendo una
metodologia.
6.8.15. Sistemas de drenaje
En general todos los sistemas de drenaje a cielo abierto (cunetas, fosos, bajadas de agua,
alcantarillas, etc.), deberan estar libres de todo elemento que altere su seccién normal o
impida al libre escurrimiento de las aguas.
Las exigencias para los sistemas de drenaje seran las siguientes:
Variable Exigencia Forma de Tolerancia
medicién
Cunetas Siempre limpias y sin roturas. | Inspeccion | Arrastres por lluvias recientes.
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obstaculos de ninguan tipo
aguas arriba y aguas abajo de
la alcantarilla

revestidas No se permite obstruccién. visual. No se aceptaran
acumulaciones por mas de 24
horas.
Cunetas sin Siempre limpias y libres de Inspeccién | Arrastres por lluvias recientes.
revestir obstaculos al 95% por Km. visual. No se aceptaran
acumulaciones por mas de 24
horas.
Zanjas de Siempre limpias y sin Inspeccion | Sedimentos de lluvias
coronacion filtraciones. No se permite visual. recientes. Durante periodo de
obstruccion de mas del 10% lluvias acumulaciones
de la seccion. pequefias que no generen
obstaculos méx. 24 horas.
Alcantarillas Siempre limpios y libre de Inspeccién | Durante periodos de lluvias,
azolve y acumulaciones ala | visual. acumulaciones pequefias que
entrada y salida. no generen obstaculos. Max.
24horas
Encauzamiento | Siempre limpios vy libre de Inspeccién | No se aceptan acumulaciones
de Alcantarillas obstaculos. No se permite visual. Max. 24horas
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6.8.16. Sefalizacion y Seguridad Vial

En todo momento la sefializacion vertical, asi como los delineadores y defensas, deberan

mantenerse en buen estado y completos, con los criterios de seguridad establecidos en el

Manual de Dispositivos del Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras y los

criterios impartidos en obra, y las modificaciones que surjan en adecuadas condiciones.

Las exigencias para la sefializacion y seguridad vial seran las siguientes:

Variable Exigencia Forma de medicién Tolerancia
Sefales Letreros: completos y Inspeccién visual, No se aceptan alteraciones
Verticales limpios. medido con por mas de 24 horas (un

Estructura: Sanas y retroreflectometro una | dia). Sefiales extraviadas,
pintadas. vez al afio deterioradas o dafiadas,
Retroreflectividad: deberan comunicar de
Blanco: 56 cd/lux/m2 inmediato a la supervision.
Amarillo: 40 cd/lux/m2
Rojo: 12 cd/lux/m2
Verde: 7 cd/lux/m2
Azul: 3 cd/lux/m2
Postes Completos y limpios. Inspeccién visual Postes deteriorados o
kilométricos Estructura: Sanos, sin dafiados por accidente,
roturas o quebraduras y vandalismo, etc., deberan
perfectamente pintados. ser repuestos en menos de
72 horas.
Defensas Siempre limpias y sin Inspeccion visual. No se aceptan alteraciones
(Guardavias) |deformaciones. por més de 24 horas (un dia)
sin reparacion o reposicion.
6.8.17. Sistema de Aseguramiento de la Calidad

El Contratista deberd presentar a PLUSPETROL la frecuencia con que evaluard los niveles

de servicio de la red que debe mantener, con una antelacion minima de 14 dias antes de

iniciar los trabajos.

La frecuencia limite permitida al Contratista para la evaluacion del estado de la via es de

cuatro meses.

Los criterios y procedimientos de evaluacion de cada uno de los niveles de servicio son las

establecidas en las Términos de Referencia, lo que el Contratista deberd presentar es la

frecuencia con que evaluara cada indicador de Trabajo individual, para de esta forma
desarrollar un cabal conocimiento de la red en los distintos aspectos (pavimento, bermas,
obras de arte, sistemas de drenaje, etc.).

La presentacion de este programa de mediciones de los indicadores serd considerado como

requisito indispensable para el inicio de los trabajos de mantenimiento y para los respectivos

pagos de la cuota fija mensual.
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Dentro de los 7 primeros dias posteriores a cada mes, el Contratista debera entregar a
PLUSPETROL los resultados de sus evaluaciones de los niveles de Trabajo de la red vial.

El equipo e instrumental que se empleara por parte de PLUSPETROL para realizar las
verificaciones que considere pertinentes, sera suministrado por el Contratista, pudiendo ser el
mismo equipamiento que emplea el Contratista en su aseguramiento de la calidad.

PLUSPETROL se reserva el derecho de aprobar o modificar las frecuencias de evaluacién
propuestas por el Contratista.

Una vez realizada la posesion del terreno, el Contratista debera dar comienzo a su
administracion y ejecucién de los trabajos previstos para el mantenimiento de la carretera
afirmada.

PLUSPETROL realizara una evaluaciéon mensual para efectos de pago de la via, basandose
en los defectos y los estados de la via definidos y su propia evaluacion efectuada.

El objetivo de estas evaluaciones es identificar defectos localizados y verificar el
cumplimiento de las medidas de Mantenimiento aplicadas a la via. También apunta a
observar condiciones o practicas de trabajo inseguras para los usuarios, o practicas
constructivas inconvenientes para el correcto mantenimiento de la via.

PLUSPETROL adicionalmente realizara estas evaluaciones en la oportunidad y lugares que
considere convenientes sin la necesidad de previo aviso al Contratista, comunicando los
defectos constatados por medio de Ordenes de Trabajo.

Al inicio del servicio, el Contratista efectuara una evaluacion detallada de la situaciéon que se
encuentra la carretera (calzada y zonas laterales, estructuras viales, sistemas de drenaje,
sefializacion y seguridad vial).

Durante la ejecucion del servicio en caso de presentarse deficiencias en el nivel del servicio,
el Contratista presentara su calendario de avance para efectuar la rehabilitacion necesaria.
En caso de incumplimiento de los calendarios de avance, seran de aplicacion las tolerancias
y penalidades especificadas.

Si en la evaluacion surgen condiciones defectuosas en cualquiera de los tramos evaluados,
PLUSPETROL emitira una Orden de Trabajo, y el Contratista debera ejecutar a su costo los
trabajos que eleven nuevamente la calidad de las carreteras a los niveles de servicio de la
via exigidos, disponiendo para ello de los plazos especificados siguientes:

Los plazos establecidos de respuesta son:

CUADRO N° 10

Variable Plazo

1.1.1.1.1.1 Calzada

Limpieza de calzada 1dia
Parches en calzadas 3 dias
Baches en Calzada 1 dia
Limpieza de la zona de obras 1dia
Remociéon de Derrumbes 1 dia
1.1.1.1.1.2 Zonas L aterales

Limpieza de Bermas 2 dias
Baches o huecos en bermas 3 dias
Taludes de Terraplenes 1dia
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Limpieza en Derecho de Via 7 dias
Estructuras Viales
Puentes o Pontones 7 dias
Estribos, y Pilares 3 dias
Muros de Contencion 3 dias
Juntas y Apoyos 3 dias
Lechos 3 dias
Sistemas de drenaje
Cuneta Revestida 1 dia
Cunetas sin revestir 1 dia
Zanjas de coronacion 1 dia
Alcantarillas 1 dia
Encauzamiento de alcantarillas 1 dia
Sefializacién y Seguridad Vial
Sefializacién vertical 1 dia
Defensas y guardavias 1 dia
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7. FORMULARIOS
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FORMULARIO N° 01
TIEMPO Y TRABAJOS SIMILARES REALIZADOS EN LA ESPECIALIDAD

Tiempo en la especialidad............occuveiiiiiiiiiiii e afios.

Afos Proyecto $ Cliente

Nombre y Sello del POSTOR
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FORMULARIO N° 02
CURRICULUM VITAE DE CADA PROFESIONAL QUE SERA ASIGNADO AL PROYECTO

1. Nombre Completo . .. ... . e
2. Fecha de Nacimiento. . . .. .. ...
Nacionalidad . ... ... ... e
Documento de Identidad. . . . ... . e
3 Titulo Universitario. . . ... afo .......... .. ...,
. Universidad que expidid el titulo: . . . ... ... .
Fechade Colegiatura. . . ... e e e e
4 Titulo POSt Grado: . . . ... afo. ............
5 Cursos de especializaCiOn: . . . .. ...
6 I OMS: . . e
7 PUDICACIONES: . . . . e
8 Labor Docente en laespecialidad: . . ........ ... . .
9 Experiencia en Trabajos Similares: . . ... ... . e
10. Experiencia General en la profesion (N°afios) . . ...
11. Cargos desempeRados. . . . ...t
12. Trabajos similares realizados. . .. ... ...
Nombre y Sello del POSTOR
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FORMULARIO N° 03

ACTA DE COMPLETACION DE OBRA

OBRA
UBICACION

DESCRIPCION DEL TRABAJO
SUPERVISOR RESPONSIBLE

FECHA DE TERMINO

Este trabajo se ha terminado, siguiendo los procedimientos, limpieza y especificaciones técnicas, por
lo cual es aceptado para las condiciones operacionales.

Ing. Inspector Firma Observaciones
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8. ORGANIGRAMA DEL SERVICIO
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9. PLANOS
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